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పే అ దుమ టి 


మన జీవితాలను మరింత మెరుగుపరిచేందుకు సైన్సు 
ఎంతో కృషిచసోంది. అందులో అంతరిక్ష విజ్ఞానం గురించిన పరి 
శోధనలు ఈనాడు _పముఖమైన స్థానాన్ని అలంకరిస్తున్నాయి. 
కొట్టకు కోట్లు ఖర్చుపెట్టి సంపాదించిన అంతరిక్ష విజ్ఞానం వల్ల 
అందరి జీవితాలు బాగుపడే అవకాశం ఏర్పడుతోంది. రాబోయే 
కాలంలో మన జీవితాలలో రాబోయే మంచిమార్పులకు నాంది పలికది 
అంతరిక్ష విజ్ఞానమె. అంతరిక్ష పరిశోధనలు ఎలా జరుగు 
తున్నాయి? అందుకోసం ఎటువంటి సాధనాలు వాడుతున్నాం ? 
వాటివల్ల మనకు ఒరిగేదేమిటి ; వగైరా (ప్రశ్నలకు క్లుప్తంగా 
సమాధానాలు కావాలనుకుంటే ఈ పు స్తకం చదవండి : అంతరిక్ష 
విజ్ఞానం పట్ల ఆస క్రిని పెంచి విద్యార్థులను మరింత జ్ఞాన సము 
పార్గనవై పు నడిపందుకే ఈ చిన్న పు స్హకం. 

ఈ రచన వెనకవున్న వ్యక్తులు శ్రీ బి.కె.ఆర్‌. మూరి 
విజయవాడ గారికీ, (శ) గుమ్మళ్ళ పుల్లారెడ్డి (ఫండ్స్‌ బుక్‌ డిపో, 
పొర్కురోడ్‌, కర్నూలు) గారికి కృతజ్ఞుడ్ని. 

ఇది నా (భ్రీముతి గీతకు అంకితం. 


శా, వి.వి. బాలకృష్ణ 

కర్నూలు, కెమిస్ల9 లెక్చరర్‌, 

5-1-1990. నే వెంక 'పేశ్వర యూనివర్సిటీ పోస్ట్‌ గ్రాడ్యుయెట్‌ సెంటర్‌ 
కర్నూలు = S18 001, 


ఇందు లో.... 


1. ఆంకతరిక్షంలో బమున్నాయి ? పరిశోధనలు ఏ౩దుకు ? 

2. ఆసలు వాతావరణం ఆంటే ఏమిటి? 

3. అంతరిక్షంలోకి ఏలా వెళ్ళవచ్చు? 

4, ఆంతరిక్ష విజ్ఞానం - పదాలు నేర్చుకోండి 

ఏవ. అంతరిక నౌకలు వగెరాలకు సంబంధించిన పదాలు 

6. ఈ అంతరిక్ష య్యాత్రలవల్ల మనకు ఒరిగేదేమిటి ? 

1. ఆంతరిక్ష [ప్రయాణంలో తొలిమెట్టు రాకెట్‌ 

రె, అల్లుడితో గిల్లుడు లాంటిది ఉప్మ[గహం. మరి కృతిమ ఉప[గహ౦ కూడా 
అంతేకదా ? ఉపగ్రహాలు [వాణాలు కొపొడుతున్నాయా ? 

9. దిక్కులేని వారికి ఉనగహోలే దిక్కు. ! 

10. దూరంనుంచి పసికన్టు ఆకాశంలో కన్నువంటి లిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ విధానం 

11. అదివో అల్లదివో రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ! అదిగో ఐ.ఆర్‌,యస్‌ ! 

12. మనం గర్వించదగ్గ ఉప[గహం ఇన్‌ శాట్‌ 1. సి, 

13. మెట్‌ ఇన్‌ స్పేస్‌... అంతరిక్షంలో తయారై కే ఏమిటి గొప్పదనం ? 

14. అయితే అంతరిక్షంలో ఫ్యాక్టరీలు 

15. ఒక ఊరినుంచ్మిమరో వూరికిక్లివిమానాలు. అయితే ఒక (గ్రహం నుంచి 
మరో (గ్రహానికి ? స్పేస్‌షటిల్స్‌ (అంతరిక్ష నౌకలు) 

16 ఒకప్పుడు అందరినీ గడగడలాడించిన స్కైలాబ్‌ 

17. ఆంరరిక్షంలో డిటిక్సి వ- స్పేస్‌ (పోట్‌ 

18. ఆంతరిక్షంలో దుస్తులు - స్పెస్‌సూట్‌ 

19. అంతరిక్ష యాతత్రికుని నివాసం = స్పెస్‌ కాప్‌స్యూల్‌ 

20. జనాభా సమస్యలకు పరిష్కారం స్పేస్‌ కాలనీలా ? 

21. అంతరిక్షంలో ఇళ్ళిలా వుంటాయి? 

22. మామూలు మనిషికన్నా మెలనిపించే మరమనుషులు (రాటోట్‌్‌) 

23. అంతరిక్షంలో మృతు్యకూ వాలు భార్‌ హోల్స్‌. 

24. అంతరిక్షంలో రతణ కొరగకలాపాలు - స్టార్‌ వార్న్‌ 

25. అంతరిక్ష విజ్ఞానం -- మరికొన్ని విశేషాలు 

26. మనదేశంలో ఏం జరిగింది? 

27. భవిష్యత్తులో బమౌొ తుంది? 


1. అంతరికంలో ఎమున్నా యి ? 
పరిశోధనలు ఎందుకు ? 


ఎప్పుడైనా తీరిగ్గా వున్నప్పుడు ఆకాశంలోకి చూశారా? నక్ష తాలు, 
చం దుడు, ఇతన (గహాలు వగ రాలు కనిపినాయికదూః ఆకాశంలో మన 
సౌరకుటుంబం వంటివి చాలావున్నాయట. మరి భూమిలాంటిది కూడా ఏదైనా 
వుంపే? ఇటువంటి (ప్రశ్నలు శాస జ్ఞులలో పీటిగురించి తెలుసుకోవాలనే 
ఆస కిని "పెంచుతాయి. ఆకాశంలో ఆల్ల బిల్లీ తార ము వగ రాలస్నీ ఆంతరిక్షం 
కిందకి వసొయి. ఎందరో మహానుభావుఐ మనిషి పక్షిలాఎగిరితే ఎంత బావుంటుంది 
అనే వూహను నిజంచె నందుకు _పయత్నించారు. నేలకుకొంచెం ఎత్తున ఎగిరితేఏ౦ 
లాభం? ఈ (గహంనుంచి సురొ (గహేోసికి ఆక్క ణు ౦ది విశాలవిశ్వంలో వున్న 
సుదూరపాంతాలకు వెళ్ళగలిగి ల? ఆన ఊహలకు పాణంపోసి అంతరిక్ష విజ్ఞానాన్ని 
మనకు అందించారుఎందరోధన్యజీవులు వారుతమజీవితాలనేఅందుకు అంకితంచళారు. 

అక్ష బర్‌ 4, 1957 వ సంవత్సరం మనిషి చర్మితలోన గర్వకారణ 
మెనరోజు అంతరిక యా(తల గురించిన కలలు నిజమెనరోజు. భలే మంచిరోజు. 
పసందె నరోజు. ఆనాడు తొలిసారిగా రష్యన్లు ఉప గహాన్ని అంతరిక్షంలోకి 
(పయోగించారు, తరొకత ముప్పె రెండేళ్ళ కొలంలో అంతరిక్ష య్మాతల గురించి 
ఎంతోసమాచారం అందింది. దీనివల్ల మనభూమిచుట్టూకీర ణాలవలయాలున్నా రుని, 


అ౦తరిక్షవిజ్హానం శ 





అయస్కాంతకే తం ఆవరించి వుందనీ, అంతరిక్ష థానం 7 భూమిపై వందనీ 
తెలిసింది. భూమిపైఎమున్నాయో _పైనుంచి చూసి పసిక శు ఉపాయం తెలిసింది. 
చం దుడు, కుజుడు, శుకుడు, మొదలైన లో సంబంధాలు ఏర్పడ్డాయి, 
ఎన్నో పనులకోసం కృత్ఫెమ ఉప్మగహాలు గూడా జంతరిక్షంలోకి వెళ్ళాయి. 

_మెనుంచి చూసినప్పుడు మన భూమి రంగులతో కళకళలాడుతూ 
కనిపిస్తుంది. ఒకటిన్నర గంటసెపు తిరిగితే భూమిని చుట్టిరావచ్చు. అప్పుడు 
మనం ఈ విశాలవిశ్వంలొ ఎంత చిన్న వాళ్ళమా తెలుస్తుంది. మనముగొప్ప అనే 
అహంకొరం నశిస్తుంది, 

మన భూమి విశాలమెనదె ఆయినా ఇందులి రోవున్న వనరులు శాశ్వతం 
కావు. జనాభా పెరిగేకొద్ది ఉందేందుకు చోటుకూడా తగ్గిపొతుంది కదాః అసలే 
మనకు ఉండేందుకు వీల న (వాంతం చాలా తక్కువ. 'భూమిసెన మూడింట 
రెండు వంతులకు పెగా నీశ్ళేకదా: మిగిలిన దానిలో కూడా అంటార్‌ ,-_టేకౌ 
ధృవ వాంతం, [లేన్‌ ల లాండ్‌ వంటి _పొంతాలు ఉండేందుకు ఫనికిరావు. మనకు కొత్త 
నివాసాలు కావాలి. జీవులు నివసించే ఖండాలు, సము దాలు వాతావరణంలోని కింది 
పౌరలు వైరా (వాంతాన్నిి జీవాదరణం (బయోస్ప్బీయర్‌ ) అంటారు, దినిని 
కాపాడుకోవాలి. దినిపె ఇతర (గహాలు, నక్ష తాలు వగ రాల పభావం ఎంత 
వుందో తెలుసుకొంు (పమాదాలనుంచిజీవాదర ణాన్ని రక్షించుకోవచ్చు. ఆంతరిక 
విజ్ఞానం ఇక్కడ ప పసికొ స్తుంది. మన భూమి చుట్టూ ఎమున్నాయో తర్వాత చూద్దాం. 
భూమి ఒక్‌ పెద్ద అయస్కాంతం కదా! భూమిచుట్లూ వున్న ఆయస్కాంత 
క్ష తం భాూయిబ ఎటువంటి (ప్రభావం చూస్తత క తద్‌? 'కెలునుకోవా లి, ఉప్మగహోల 
పరిశోధనలు ఈవిషయం గురించికూడా చెపాయి' 





6 అంతరిక్ష విజ్ఞానం 


అంత రిక్ష విజ్ఞానం వల్ల భూమికి, సూర్యునికి వున్న సంబంధం, అంత 
రిక భూమ్మ చూపె పభావం నగరాలు గా అర్హ ము వాతావరణం గురించి 
దాగా తెలుసుకొవచ్చు. రాబోయే ఇరవై, ముప్పై సంవత్సరాలలో వాతావరణాన్ని 
అదుపులో వుంచే నిధానం కూడా తెలుసుకొవచ్చు. తుఫానులు, నుడిగాలులు మొద 
లైన వాటిని దూరంగా తరిమేయవచ్చు. తద్వారా పంటనాళనాన్ని, ఆస్టినప్పాన్ని , 
జననస్టాన్ని నివారించవచ్చు. వాతావరణాన్ని అదుపులో వుంచడం అనేది ఆంత 
రిక్ష పరిశోధన లక్ష్యాలలో ఒకటి. 
ఆంతరిక్ష విజ్ఞానం వల్ల నలలు, అడవులు, మంచు, ఏరు- మొదలై న 
టిలో వున్న నిషపాలగురించి తెలుస్తుంది. భూమి నిర్మాణం, అగ్నిపర్వతాలు, 
ఆశ ల్లో పు మంటలు (దావాగ్ని), సము దాలలో పుట మంటలు (బడబాగ్ని), 
రిసరాల కాలుష్యం వగ్రైరాలన్నిటి గుఏంచీ తెలుసుకొవచ్చు. ఎటివల్ల తక్కువ 
సమయంలో ఎకు్కు్టున సమాచారం "సకరించేందుకు వీలుంది. ఏటివల్ల భూగర్భ 
శాస్త్రం సాగర పిళ్షానం, వ్యవనాయం, అటఏిశాస్త్రం, జలటక్షానం హిమ 
విజ్ఞానం, వాతావరణ శౌస్త్ర్రం,: సహజ వనరుల పరిశోధన, పర్యావరణ పరిరక్షణ 
వగ రాలలో లాభాలున్నాయి. 


ల్సి 


ర్ట 


మరి ఇందుకు ళా స్త్రజ్ఞులు ఖై చస్తున్నారు? ఎలా చస్తున్నారు ముద 
లైన విశేషాల గురించి ముందు రాబోయే పేజీలలో చదవండి, - 


3, అసలు వాతావరణం అంటే ఏమిటి? 
భూమి చుట్టూ ఆ ఏరింది వున్న గాలి పదశాన్ని బాతానరణం ఆం 








ఒకవంతు. మిగిలిన కొద్ది పరిమాణంల్‌ హై డాజన్‌, ఆక్సిజన్‌ను మరో రూప 
మెన క్రతు. (మామూలు ఆక్సిజన్‌ ఆణువులో రెండు ఆక్సిజన్‌ పరమాణువు 
లుంటాయి. ఓజోన్‌లో మూడు ఆక్సిజన్‌ పరమాణువులు ఉంటాయి.) ఏట్రితో 
పొటు హీలియం నియాన్‌, ఆర్గాన , కిష్టాన్‌ , జినాన్‌ వంటి ఉత్కృష్ట వారము 
వులు (నోబుల్‌ గ్యా సెస్‌) వున్నాయి. సీట్రిక్రోపాటు కొంచెం తేమ కూడా 
వుంటుంది. ఇవన్ని భూమి చుట్టూ వున్న గురుత్వాక ర్హణకు లోనె భూమిని 
అంటి పెట్టుకుని వుంటాయి. 
ఏటిలో ఆక్సీజన్‌ (పాణవాయువు. కార్చన్‌ డైఆక్సైడ్‌ చెట్లకు 
ముఖ్యం, కిరణజన్య సంయోగ క్రయ op el అవి గాలిలోని కార్చన దై ఆక్ర్రైద్‌, 
సిటి ఆవిరి, సూర్యరశ్మి ప7 రాలతో లెమ ఆహారాన్ని తయారుచేసుకుంటాయి, 
పిడుగులు, ఉరుములు, మెరుపులు వచ్చే సమయంలో గాలిలో కార్బన్‌ డైఆక్సైడ్‌ 
శాతం ఎక్కువ వుంటుంది. ఆలాగే పర్మిశమలు ఇంధనాన్ని ఎక్కువగా దహిస్తు 
న్నందువల్ల కూడా కొర్చన్‌ డె ఆక్సైడ్‌ ఎక్కువౌతుంది. భూమి పెన 2D 8 
వరకు ఆకాశంలో ఓజోన్‌ పొర ఆవరించి వుంది. ఇది ఎంతో చురుశె నది. 
సూర్యరశ్మిలోని అతిసీలలోహిత కిరణాలను (అల్లా వయొలెట్‌ ఆస్‌) చాలా 
వరకు ఎల్బుకుంటుంది. అందుక ఇది 'గెడుగులాటిదని అంటారు. ఇప్పుడు 
ఆయనిక అంతరిక్ష పరిశోధనలవల్ల, కొన్ని రసాయనాల వల్ల ఈ గొయగుకు 
చిల్లులు పడుతున్నాయి. దీనిని సీవారించేందుకు శాస్త్రజ్ఞులు ఇ. చేస్తున్నా త 
భూమినుంచి పెకి ఎత్తుకు వెశ్ళకొద్ది దూరాన్నిబట్ట వాతావరణాన్ని 
అయిదు పొరలుగా విభజించారు. 0-10 కి మీ. వరకు స్తా టొస్ఫియర్‌ * 10-40 
కిమీ వరకు స్తాబొ స్పియర్‌, 40-70 కి.మీ వరకు మీసోస్పి యర్‌ ,10-400 కరర 
వరకు ధర్మోస్పియర్‌ = అంతకుపైన ఎక్సోస్పియర్‌ .మనమున్న జ టో9ఫోస్పియర్‌ 
అన్ని పొరలకన్నా ఇందులో ఎక్కువ సిటి ఆవిరి? కౌర్చున డే ఆక్సైడ్‌, 
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పూ Er re Er rn మాక 
వున్నాయి. భూకలానికి “పెన 80 కి. మీ _1000 కి.మీ (వాంతం ఆతటునసంయర్‌., 
ఇందులో అయాన్‌లు, ఎలెక్షొన్‌లు వుంటాయి. వాతావరణం పె పొరలలో సూర్యుని 
నుండీ వచ్చె ఎక్‌ ఏ కిరణాలు, ఆతి సీలలోపిత కిరణాలు, విశ్వ కిరణాలు 
మొదలైన వాటివల్ల అయసకరణం జరుగుతుంది, | గహాల మధ్య వున్న స్టలం 
లోని పాస్మ్కాతొ ఈ ఆయనోస్పియర్‌ లేక అఆయలానావరణం కలిసివోతుంది. 
దీసికి లోతు అయన్మాాంత ఆవరణం, కిరణాల వలయం కూడా వున్నాయి. 
ఇవన్నీ కూడా భూమిని సూర్యుని ప్రభావం నుంచి భూమిని రక్షిస్తాయి. వాతా 
వరణం లెకుంకి ఏమౌతుంది? 

గత పక శీత ష్ట ృఖ్రతులను పహతావరణం _క మబద్దం చస్తుంది. అదే 
లేకుంటే సగటి ఉల బ్లో గత, రాతి ఉబ్బు గత మధ్య. విపరిత మెన తేడా పుండేది. 
ఉల్కులు వర్షంలా గా పడె సూమ్యుని నుండి వెలువడే విద్యుదా వేశ కణాలు 
భూమిసెపడేవి. గాలి, మబ్బు ఉండవు. ఆకాశం చిమ్మ చీకటిగా ఉండేది. సుందర 
ar స్సు ఉండేదికాదు. వాతావరణం అంటూ వున్న ౦దువల్ల సూర్యకాంతి 
లోని సీలి రంగు చెదిరి ఆకాశం నీలిరంగులో _పకాళిస్తుంది, 

గాలిలోనికి బెలూన్‌లను సంపి © (వాంతాల వివరాలు 'సకరినారు. 
ఈ బెలూన్‌లలో వాతావరణంలో ఉహ్ణో గత, గాలిలో తేమ మొదలై న వాటిని 
కొలిచే పరికరాలుంటాయి , 

ఇంత ముఖ్యమైన వాతావరణం పొడుకాకుండా చూసుకొవాలి. 
కాలుష్యం ఆనే పదము వినిపించకుండా చెయాలి, 


లే అంతరికంలో' కి అలా ఎళ్ళవచ్చు 7 
అంతరిక్షంలోకి వెళ్ళడానికి రా కెట్లున్నాయి. అంతరిక్ష పరిశోధనలకు, 
వొటి ఫలితాలను మనకు అందించడానికి కృతి మమెన ఉస్టగహోలున్నాయి. నస్‌ 
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శంకా చనా rE TEE rT TE Er 
త్‌ సూర్‌, సేన్‌, పోబ్‌, రాబోట్లు (రోబోలు) వగ రాలున్నాయి, ఆంత 
రకంలో ధరించాల్సిన దు స్తులను స్సెస్‌ సూట్‌ ఆంటారు. అంతరిక్షంలో 
ఇళ్ళు, భ్యాక్షరబు వగ రాలు కూడా నిర్మించవచ్చు. అక్కడ్నించి శృతునాళనం 
కూడా చేయవచ్చు. స్టార్‌ వార్స్‌ పథకం ఆలాటిది. 
పేటి గురించి తెలుసుకునేముందు  ఆంతరిక్ష పక్తానం గురించి 
కొన్ని విశషాలు కు పంగా తెలుసుకొవాలి. 





ee aces te Ae 





4, అంతరిక విజానం-పదాలు నర్చుకో డో 


1. సోలార్‌ సిస్టమ్‌ టం! అ bea హటి ముప్పె 
ఒక్కా ఉప్యగహాలు, ఆస్టిరాయిడ్సు, కోకచుక కల, ఉల్కలు పగె రా 

లన్ని వ్యవస్థను సౌరకుటుంబం అంటారు. 

2, సూర్యుడు :- వెలిగే గోళం, సూర్యుసిచుట్టూ ఇతర్మగహోలు వాటి 
సి తమెన కక్ష్యలలొ తిరుగుతూ వుంటాయి. ఇది కొటితారలున్న 
మన గెలాక్సీలో ఒక న్న, (తం మాతము. భూమి నుంచి దిని సగటు 
దూరం దాదాపు 15 కోట్లు కమీ(14, 95,97,y900 8. మి దిని | దస్యరా+ 
2 ౨6 102 టన్నులు (రెండున పకన ఇం వెఎడు సున్నాలు), 

8. _సన్‌స్పాట్స్‌ :- సూర్యుని లేజావరణంలో కనిపించే నల్లని మచ్చలు. 
వీటినుంచి బలమన అయన్కొా-౦త శకులు వెలువడుతాయి. ఇవి నేల 
సెని వార్తా పసారలకు అంతరాయం కలిగినాయి, అయస్కాంత 
తహినుల సృష్టిస్తాయి. 

ఓ. హేౌల్రోస్‌ :- సూర్యుని చుట్టూ, చందుని చుట్టు కనిపించే వల యాలు, 
వాతావరణంలోని మంచుస్పటికొలు కె యు పరావ ర్తనం చేయ డంవల్ల 
ఎర్వ్పడుతాయి. 

కవలల న లా బా లాల యా లయ లాల యా ల యాల యాల యాత యాల లాలా అవా లాల యా బాల యా అయా అల యా లా చాల యా చా ల 
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(గ్రహాలు :- సూర్యుని చుట్టూ అండాకౌర కక్ష్యలో తిరుగుతూ వుం 
టాయి. ఏటికి సొంత కాంతి లేదు. సూర్వుని నుఠిచి అప్పుతెచ్చుకో 
వలసిందే. సూర్యుని నుంచీ ఇది వేరు వేరు దూరాలలో వున్నాయి, 
ఇప్పటికి తెలిసిన (గహాలు తొమ్మిది. అవి బుధుడు, శుకుడు, 
భూమి. కుజుడు (అంగారకుడు), గురుడు (బృహస్పతి, శని, 
యురనస్‌, నెహ్హ్యూన, ప్లూటో ఆ పదో గహం ఉందంటున్నా రు. 
ఆయితే దీసివివరాలు ఇంకా తెలియవలపి వుంది. ఈ తొమ్మిది 
గహాలలో సూర్యునికి చాలా దూరంలో వున్నది హూటో. చాలా 
దగ్గరున్నది బుధుడు. బృహస్పతి సెద్డగహం. దీనికి 16 ఉప 
(గహాలున్నాయి. బుధు గహం ఆతి చిన్నది. శు కగహం అత్రి 
కాంతివంత మెనది. 

ఉప గహోలు పెద్ద (గహాల చుట్టూ వుండె చిన్న _గహాలు, 
గహం ఏర్ప డెటప్పుడు కరిగిన స్థితిలో వుండగా అందులోంచి 
కొట్టుకుపోయిన పదార్ధం నుంచి ఇవి ఏర్పడ్డాయి. శుకుడు, బుధుడు, 
హ్హాటొొలకు తప్ప మిగిలిన అన్నిటికీ ఉపష్మగహోలున్నాయి. భూమికి 
ఉప గహాం౦ చం దుడు, 

కాంతి సంవత్సరం :- ఖగోళ దూరాలను కొలిచే (పమాణం. 'కౌంతి 
ఒక్‌ సంవత్సరంలో (పయాణం అన దూరాన్ని కాంతి సంవత్సరం 
ఆంటారు. ఇది దాదాప లొమ్మిది లక్షలసల బై వెల కోట్ల డిమ్‌ లకు 
సమానం, 


ఆ ౮ాయిడ్స్‌ bm బృహస్పతి, కుజుడు మధ్య కక్ష్యలలో తిరిగ అతి 


| యాజ 9 అల కా జా 5) 
లో 14 టగా ఆసరాయిడ్‌కు శాస్త్రజ్ఞులు ఎరు బట్టు వున్నారు, 





Ss పం పూ త్రయం భూ మెల 0 అణు మస అం ఉల 8-6 ఒం ఉపా 5 0 ఊయల టిం 


ll, 





వారు తొలిసారిగా కని పట్టన ఆన్టిరాయిర్స్‌కు శాస్త్రుజ్జులు "పేరుపెట్టి 
వున్నారు. తొలిసారిగా కసి సి పెట్టిన ఆనిరాయిడ్‌ పేరు సిరిస్‌. దిని 
వ్యాసం 670 కిము. ఎన్నో ఆస్టిరాయిడ్స్‌ 00 క. మీ లోప వ్యాసం 
వున్న వె, ఎన్నో వెల ఆస్టిరాయిడ్‌ వున్నా యంటారు. 

ఉల్కలు :- (గహాల మధ్య వున్న సలం నుంచి వెలువడె చిన్న 
పదార్ధాలు. భూమీబ ఎస వాతావరణంలోకి (పవెశించగానే రాపిజవల్ల 
ఏటికి వెతుగు వస్తుంది. పటిని షూటింగ్‌ స్టార్‌ స అనికూడా అటు 


తారలు :- స్వయం ప్రకాశం గల సూర్యులు, సౌరకుటుందానికి ఇవి 
చాలా దూరంలో వున్నాయి. కొన్నిటినుంచి కాంతి మనకు రావ 
డానికి కొన్ని లక్షలు లేదా క్‌ కొన్ని కోట్ల సంవత్స రాలు పట్టవచ్చు. 
ఏటిలో నాలుగు రకాలున్నాయి. 'పిట్రిలో ఆకొశంలో సొనం 
మార్చని తారలు బరతారలు. డాగ్‌ స్టార్‌ (శునక తార) అని మరో ఎరు, 
ఒకే కందం చుట్లు పరస్పరాక రణకో తిరిగ తారలు జంటతారలు. 
అలా మెరిసి మాయమయే తారలు తాత్కాలిక తారలు లేక నవతారలు, 
ఏట్రినే నోవాఅని అంటారు. తరచూ మ-రె తారలు వేరియబుల్‌ స్టార్స్‌. 
ఏటితశుకు బెళుకులను ఒక్కోసారి ఎక్కు_వగా,ఒకో)_సారి తక్కువగా 
వుంటాయి. 

రని నక్ష తాలు (రెడ్‌ జెయింట్స్‌) తమలోని హె డొజన్‌లో 
పదిశాతం తామే తీనుకోవడంవల్ల ఎరగా అం! తర్వాత 
(కమంగా కుంచించుకుపోయి తెల్ల మరు గజ్జలు (వెట్‌ డ్వార్స్సిగా 
మారిపోతాయి. 
కొన్‌ స్టలెషన్‌ | రాశులు | :- నక్షతాల గుంపులను కాన్‌ స్టలేషన్స్‌ 
అంటారు, ఉదా : సింహం, మకరం, ధనుస్సు, తారల వగ రాలు, 
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hel :- సౌరకుటుంబం చుట్టూ కాన సా! స్‌ర ర్షవృక్తా త్ర 
కారంలోనూ, తిరిగ కొంతివంత మైన గగనకునుమాలు. ఏటిలో కాంతి 
వంత మన తల, తోక వుంటాయి. ఇవి అప్పుడప్పుడూ కనిపిస్తూ 
వుంటాయి. ఉదా : ఆ మధ్య 1986లో కనిపించిన హేలీ తోకచుక్క... 
పాలపుంత :- తక్కువ కాంతివున్న నక్షతాలు గుంపులు గుంపులుగా 
(స్పింగులాగా వుంటాయి, దీనినే పాలపుంత అంటారు. పాల వెల్లి 
అని కూడా అంటారు, 

నబ్యులా : - తారల మధ్యవున్న పల్చని వాయుమేఘం నబ్యులా, 
మధ్యలో చిక్కుకున్న నక్ష తాల కాంతిని పరివ్నర్హనం చేసి ఇది కొంతి 
నినాయి. ఆయితే అంత స్పష్టంగా కని పించబడవ. 

[(గహణం :- సూర్వ్యుసి, భూమికి మధ్య చం[దుడు అడ్డం వచ్చి 
నప్పుడు ఆంత మెరా బూమి సూర్యకాంతి ra ఇదే సూర్య 
(గహణం, అలాగే సూర్యునికి. చ న మధ్య భూమి వస 
చంద (గహాణం, 


5, అంతరిక కలం "గ ౧రౌలకు సంబంధించిన పణాలం 
1, 


అస్టారినిక్స్‌:- ఆంత రిక (పయాణ సాధనాలు వగకీరాలకు అనువ రించి 
ఎలక్రైంనిక్స్‌ను అన్ల్లాః క్స్‌ అంటారు. 
ఆస్టో9నాట్‌ :- అమెరికన్లు అంతరిశ య్యాతికులను అసోం నాట్స్‌ అంటారు. 
రష్యన్లు కాస్మోనాట్‌్‌ అని పిలునారు. 
బూస్టర్‌ :- ఇది రాకట్‌ పైక వె ఐం౦దుకు కావలసిన అదనపు శ క్రీనిచ్చే 
ఇంధనం యూని . దీనిని అక. ప్రయాణంలో తి తొలిదశలో వాడుతారు. 


OLD Ld శాకాశానా ఛాలా శారా శా శారా శాటాశాకా శాక ఆదాయ రాకా జా యకా శద ధా E00 C0 డా 0 8 యతడు యమ. చా 
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సిసిలూనార్‌ PP నం, దునికి see వున్న న్‌ దేశం, 


ఎనిషరాన్‌ మెంట్‌ స్ప పిఛాంబర్‌ :- అంతరిత్న (పయాణా కఠొలకు యాత్రికులను 
సిద్దంచసే శికరాకో యం తాంగం, 

ఆర్బిట : గంహాలు, తోకచుక్కలు, ఉపష్మ గహాలువ్‌, ఘు (1 రాలు పయాణం చ వ) 
మార్షం తెలుగులో కక్ష్య అంటారు. 

పెం పెల్లెంట్‌ :- రాకెట్‌లో వాడే ఇంధనం ఇది ఘనరూవంలో కాసీ. (దవ 
రూపంలో కాసి వుంటుంది. 

మె టోరాకెట్‌:- అంతరిక్ష వాహనంలో ముందువైపు గమనాన్ని తగ్గించ 
సాధన". 

స్పేస్‌ ప్లాట్‌ఫారం:- దీనిన స్పేస్‌ ఫైషన్‌ అని కూడా అంటారు. ఇది 
కక్ష్యలో తిరిగే ఉపగహం Nad Pe ఉంది, బేస్‌ పరిశోధనలకుమూల 
కందం, 


బషనరీ ఆర్బిట్‌:_ స్టిరక క క్ష. దీనినే 24 గంటల కక్ష్యఅని కూడా 


తు రూ (భమణానికి అనుగుణంగా ఉప్మగహం౦ తిరిగితే ఆది దారు 
స్థిరంగానే వున్న ట్లు అనిపి సుంది. 


. ఇలిమె టింగ్‌: _. అంతరిక వాహనం నుంచి వెగం, డ్‌. చ్‌ గత, వల 


కిరణాలు వగ. రొ సమాచారాన్నీ రేడియో సం శేత్రాలద్వారా బూమికి 
అందించ విధానం. 


. (టా జెక్టరి;- ఒక బలం (పభావం సల కదులుతున్న వస్తువు వెళ్ళ 


(౧౧ 


మారం. 

[1 
భారతరహితస్థితి ( వెయిటోలెస్‌నెస్‌) గురుత్వాకర్షణ లేకపోవడం వల్ల 
బరువు లెకుండా తేలిగా ఆ నిసించడం, 


LDA KS AACS MOLL KAKA ACO AO C0 CO Ce 0 0 MD C0 C0 00 C0 C00 C0 Ce 
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6. ఈ అంతరికి యాత లపల పునకు జరిగె దేమిటి? 

కోట్లాది క నే తగలేసి ఈ ఆంతరికయ్యాతలు చేయకపోతే 
ర డబ్బుకు సీచలకు సురల పెట్టపచ్చునుక దొ? ఇదంతా ఎవడు తిన్న ట్రండీ? 

పజలంతా పేదరికంలో మగ్గిపోతున్న ప్పుడు ఈ ఖర్చులు దండుగకాదూ అనే 

వాళ్ళ చాలామంది వున్నారు. ఆ సిరాశావాదులకు, శంకొదీవులకు నమస్కారం, 
వారికి సమాధానం అంతరిక్ష పరిశోధనలో కే తెల్చిచెప్పాయి. 

మనతోపాటు ఈ విశాలవిశ్వంళలో త (వాణులై స వున్నారా ఆన్‌ 
జక్షాసత్‌' మొదలైన అంతరిక్ష యా తలమూలంగా మనకు లతో విలువై నసమా 
రత నరికి త్త బీవితాన్ని గడపందుకు ఎలుకల్పించె క్‌ త్త “వస్తువులు 
మొదలె లై నవెన్నో లభించాయి. దీనితోపాటు ఇతర | గహోలలోని వనరులు, ఖనిజ 
నికేపాల గురించి తెలునుకో గలిగాము. ర గా భూమిమీద ఖసిజా నె షణ కరాడాొ 
సులభతర మెంది, నిత్య జీవిత కంలో వాడే వస్తువుల నాణ్యత పెరిగింది. దాదాపు 
PI క్‌ త్తే వస్తువులు వాడకంలోకి వచ్చాయి, ఆహారం అంటుకోనిపె 
ఎలెక్ట్రానిక్‌ పరికరాలు, విమానంలో ఖచ్చిత మన సూక్ష్మ పరికరాలు, ఆటో మెక 
(గౌంట్‌ కం టు ఆటోమాటిక్‌ కంప్యూటర్‌ లు, అదోమాటిక్‌ పె 
సంపూర్న హాన్యస్టితిలో కొత్తరకం వెల్లి గ్‌ విధానం, కొత్త తంల శ్‌ క 
సొధనాలు, ఫోటో ఎలెక్షిక్‌ పరికరాలు మొదలైనవి ఇందులో చెప్పుకో 
దగి. 








అంతరిక్షంలో భూమ్యాకర్ష ణవంటి బలీయమైన ఆకర్షణ వుండదు. 
అంచిత అంతా భారరహితస్థి 3లో వుుటాబి. అంటే ఎంత బరువైన వస్తువై నా 
తలిగ్గా ఉంటుందన్నమాట. మరి అటువంటి చోట వొహనాలు ఇంధనం నిలవడం 
ఎలా? ఇంధనాలను అయస్కాంత ధర్మాలు కలిగించి దానిని ఇంజన్‌లోకి పంపితే 
సె అనుకున్నారు శాస్త్రజ్ఞులు. ఈ అయస్కాంత ధర్మాలున్న ధృవాలను టా. లస 
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పష మ దాదా దాదా ము 
హ్హాయిట్‌ స అంటారు. ఇవి మనకు స్టీరియో పరికరాలు మొదలై న సున్నితమైన 
పరికరాలను శుభం చేయడానికి ఉపయోగపడుతున్నాయి! ఆలాగే _పయోగశాలల్లొ 
పనికివచ్చ పరికరాలు, వైద్యపరికరాలుకృ్ళ(తిమ గుండెలో వార్‌ సంపులు, సిలికాట్‌ 
స్పటికాలను పెంచ కొలిమి పగ్ర రాలలో కూడా ఇవిఎంతో ఉపయోగపడుతున్నాయి. 
ఆఅంతరిక్షనౌక లోని శీత స్ట స్టితులరూ, అంతరిక్షంలోని 4తొ ప్లస్టితు 
లకూ విపరిత మన శేడా వుంటుంది. బయట విపరిత మన వేడి, లోపల అమిత మెన 
చల్ల దనం ఉండే స్థితిలో ఉల్ణొ గతను అదుపులో వుంచడం మాటలా? అయినా 
శతకోటి దరి(దాలకు అనంతకోటి ఉపాయాలు అన్న ట్టు పనికొచ్చే హీట్‌ పెపును 
శాస్త్రజ్ఞులు కనిపెట్టారు. (పస్తుతం ఈ బాట్‌ పైపును ప్లాక్‌ తయారీకి, కెమెరా 
కేసులు, పెన్నులు, సిగరెట్‌ లై టర్‌లు, "బలివిజన్‌ కానినెట్లు, ఎలెక్సిక్‌ క ఎమ 
వంటింటి వస్తువులు మొదలైన వాటిని పోతపో'సందుకు వాడుతున్నారు, 

అంతరిక యువకులు దుస్తులు పల్చగా, నదులుగా, తెలిగ్గా పుండి 
ఎక్కు_వకాలం మన్నాలి. అధి ఆక్సిజన్‌ ఎక్కు_వగా వున్న పాంతంలో అగ్ని 
నిరోధకంగా వుండాలి. అంటే నిప్పును అంటుకోకుండా వుండాలన్నమాట. అందు 
కని వీటిని జెస్లాన్‌ పూతపూసిన అతి సున్ని తమైన గాజు పొగులత్‌ (గ్లాస్స్‌ఫైబర్‌) 
చేసారు. ఈ రకమైన దారం లై ఫ్‌బోట్లు, హెలికాప్టర్‌ లు, ఫడియంపై కప్ప 
వగ రాల నిర్మాణంలో ఏఎతో ఉపయోగపడుతోంది. 

అంతరిక్ష నౌకలలో వాడిన రబ్బరు వంటి పదార్హాన్ని కై వే సన 
అంటారు. దీనిని ఇప్పుడు (పయాణ సాధనాలలో ఫోమ్‌ కుషనింగ్‌ కు, డా 
రంగం వైద్య రంగాలలో ఫ్యాకింగ్‌ కు, కృతిమ అవయవాలు లైనింగకు వాడు 
తున్నారు. 

చం దశిలల నమూనాను సేకరించేందుకు వాడిన డిల్లి ౦గ్‌ యంతం 
తేలికగా, పొందికగా, ముచ్చటగా వుండి ఆయస్కాంత మోటార్‌ తో బ్యాటరీల 
DD LO 0 Ld Ld LO LO LOS Ld AD డన రడ EO Ld టయ యుడు మము. hte దము rd 0 కక 
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అ పనిచేస్తుంది. iss మామూలు ఇంటి ene వెద్య పారి శామిక 
రంగాలలో పనులకు వినియోగిస్తున్నా రు. వ్యాక్యూమ్‌ ర్రేనర్లు, మొక్కలను గదిని 
తోం (ఆల క్ష ౧౧ ౧౧ (ఎ 

కోసే య్యతాలు, వాహనాల పరికరాలు తయారితో కూడా వాడుతున్నారు. 


అంతరిక్ష వాహనాల నిర్మాణంలో వాడె వస్తువులు అరి తక్కువ 


స్థలంలో ఇమిడె విధంగా పొందికగా తయారుచేసారు. ఇందువల్ల ఇవి చిన్నగా, 
తేలికగా వుండి చక్కని పనిచనాయి. ఈ ఆతినూక్క నిర్మాణ ప్రక్రియను మెక్‌ 


స్తే 
మానియేచరె జషన్‌ ఆ రాక. మ్‌ కృతిమ గుండెలు, మధు మే హచికిత్స 
ఇది వనికొసో ఇంతేకాదు. సౌరళ క్రితి నడిచే పరికరాలు, 
చె త్తనుండి ఇంధనం ఉత్స త్తి మొదలై నవి కూడా అంతరిక్ష వజ్లానం (పనాదించిన 
వరాలే. అంతరిక్ష ప రిశొధనలవల్ల ఇన్ని ఉప పయోగాలున్నా యన్న మాట, 


{. అంతరిక్ష పయాణంలో తెలి మెట్లు.రా కట 


ఈ రోజుల్లో రాకెట్‌ గురించి కెలియనివారుండరమో? ఇందులో 
న్యూటన్‌ గతి సూూతాలలో మూడవది పనిచెస్తుంది. ఏ చర్యకైనా సమానమైన 
_పతిచర్య వ్యతిరేక దిశలో పనిచేస్తుంది. అనది ఆ సూతం, ఒక బెలూన్‌లో 
గాలినింపి, గాలినిబయటకు వెళ్ళే అవకాశం ఇస్తా బెలూన్‌ గాలివెశ్ళ దిక్కుకు 
వ్యతిరెక దిశలో పెకి వెళుంది, తుపాకి బల్సి నప్పుడు తు పాకీ వెనక్కలా గుతుంది. 
దీసిన రికొయిల్‌ So, "అవే విధంగా నిలువుగా వున్న రాకెట్‌ కింది భాగం నుంచి 
అ వాయువులు నిరంతరాయంగా వస్తూవుంట రాకెట్‌ అలా చుకి వెళూనే 
వుంటుంది, 

జెన్‌ విమానాలు తాము వె శృాందుకు కావలసిన శ క్రీని సరా అతల 
దుకు పరిసర వాతావరణం నుంచి ఆక్సిజన్‌ను _గహిన్తాయి. రాకెట్‌ అలా కౌదు, 





ట్రై 
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తమ శ క్రికి కావలసిన ఇంధనాన్ని తామే తీసుకువె ాయి. ఆ టు కూ 
దుకు బయటనుంచి సహాయం అక్కజర్లదు, అంచేత ఆక్స్‌ జన్‌ లేని సుదూర 
(పాంకతాలకు సైతం రాకెట్‌ వెళ్ళగలదు. 





రాకెట్‌లో ఇంధ నానికి, ఆక్సీకరణ సదార్ధాని5, ఆరి తయోరయెందుకు 

బర్వెరు గదులుంటాయి. కవాటాలు, పంపుల సహాయంతో అన్నిటిని ఒకచోట 
చేర్చి ఇంధనాన్ని మండిస్తే లోసల తక్కువ శక్తిగల ఒత్తిడి పుడుతుంది, 
య ఇతర కవాటాలు తెరిచి ఆవిరిసిచ్చ రసాయన నాన్ని ఎక్కువ సమా 
ణ౦ంతో ఎక్కుున వేగంతో పంపిసారు. ఫలితంగా కిందినుంచి వెడి వాయువులు 
ఏడుదల అవుతాయి, ఈ కిందివే పు తగినంత పీడనం రాగానె రాకెట్‌ లళర్తి 
వేగంగా ఆకాశంలోనికి ఎంది, ఇంధనం అంతా మండి ఒ తిం ఎక్కు లై 
నప్పుడు వెగం గరిష్ట పరిమితిని చేరుకుటుంది. దిని es దండా పేగం పిలుకొదు, 
ఈ ఆఖరి వేగం వాయు సవాహా వెగం రనౌ రో కట  తొలిమలి _దిన్యిరా గుల 
సిష్ప _్తిపెనా ఆధారపడి వుంటుంది. రి కొలిదవ్యరాశి ఆంసే రాకెట్‌ బరువు స్షస్‌ 
పంకా లట న ల. మలి దవ్యరాశ అంచు తొెలిధవ స్యరాళి మై ST 
ఖర్చెన ఇంధనం. ఎంత ఇంధనం వుంబు అంత వెగం, సిండికొద్ది రౌ అన్న ట్లు 


అందుకే ఆంత రిత్ష పరిశోధనల్ల్‌' వాడ రాకెట్‌ (బ్రహ్మాండ బున ప్రజల పుం 
టుంది. దినికి భూమ్యాక రణ సమస్య వుంది. ఆది లేకుండా త కన కు మల్లిసిజ్‌ 
రాకెట్‌ | అనక దశల రాక కెట్‌ లను నిర్మించారు. ఇందులో ఒక్కదశకు అవసర 
మిన ఇంధనం ఎర్బాటు వర్వేరుగా రట (పతిదశలొ ఇంధనం ఖర్చువగాన 
ఆ భాగం విడిపోయి రాకెట్‌ భారం తగ్గిస్తుంది. ఉప్మగహం౦ నంటి ఎవస్తువునె నా 

రాకెట్‌ తోనే న ఇలాంటి వస్తువును ఆఖరిదశలో ఖర్చుయ్యిు భాగంలో 
ల రా చెసారు, అంటే పెన న కటల ఉప్టగహోన్ని Sd: అది తనువు 
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cr cs వ. డే2...2.. HTT ITI డతడు యెడాయడ2 
చాలిస్తుందన్నమాట. మూడుదశల్లో వనిచేనే రాకిట్‌ బొమ్మచూడండి. కలా 
రాకెట్లు ఉప్టగహాలను కక్యలో 'పెస్త్టేందుకు ఎంచక్కా. పనికొన్తాయి. 

[మం స్‌ ఎక్కువగా రాకెట గురించి తెలుసుకోవాలా ? (పవన రచయిత మహాధర 
నళినీ మోహన్‌గారి అద్భుత గంధం “రాకెట్టు. కథ” చదవండి ] 


9, అల్లుడితో" గిల్లుడులాటది ఉపగోజాం ! 
చి కృత్రివు ఉపగ్రహం కవాడా అంతేకదా | 


ఈనాడు అంతరిక్షంలో సహజంగా వున్న (గహోలు, ఉప గహోలకు 
తోడు కృతిమంగా కయారు. ఇసిన ఉప్మగహాలు కూడా తిరుగుతున్నాయి. 
se నాటిది wr కల. "సెన్సురచయిత ఆర్థర్‌ క్ల కార్మి వై కాంతల వరర్ష అన 
విటి టిష్‌ _సెను స్మఠికలొ దిసిని ఊహిసూ తు 1051వ సంవత్సరం ఆక్ట్‌" 
బర్‌ 4న Er ప్తణ్య (మాని ఆ కల "నిజమెంది. ఆ రోజు రష్యన్‌ లు స్పుత్నిక 
అనె క. త్ర్‌మ ఉపష్మ గహాన్న అంతరిక్షంలోకి. ల మ ఆ | మూజ్నె ల్ల తర్వాత 
1958వ సంవత్సరం జనవరి శన అది భూమి వాతావరణంలోకి తిరిగి. ల? 
ల ఆం తర్వాత ఓ నెలకు మరింత పెద్దదిన స్పుత్నిర కొను. erg ల. 
అందులో లేకా అ కుక్క కూడా వుంది. అది కమంగా తిరిగి వచ్చింది. ఇలా 
శడు వేలకు ముగా న్‌. కృతిమ ఉప్మగహా లు సెక్‌ వళ్ళి అక్కడ ౦ది నున 
కెంకో పిలుఐ న సమాచారాన్ని ఇస్తున్నాయి. 
వీటిలో ఎన్ని రకాలున్నాయి. వార్యాపసారాలక్‌ సం వాడే ఉప 
గహాన్ని కమ్‌శాట్‌ అంటారు. "కమ్యూనికెషన్స్‌ శాటిలై ట్‌ను ఇది సందిప్త 
రూపం. ఇది భూమి చుట్టూ గుండ్రంగా కాస, ఆండాకౌర కక్ష్యలో కాసి తరు 
గురూ uns దీనిని బూస్టర్‌ రాకెట్‌ అపాన al వవేశ పెట్టారు 
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హాఅ యా లయల యాల పాల PPR PR లయ. అయా దయాలయాఅ యాలాల. న వలయాల ENP అమల లా ఆజా అయా అయా 
1996వ సంవత్సరం డిసెంబర్‌ 18. అమెరికా వారి స్కార్‌ అనే ఉప గహం 
[సిగ్నల్‌ కమ్యూనికేషన్‌ బె ఆర్సి టింగ్‌ ఆల్‌ ఎక్విప్‌ మెంట్‌ = కక్ష్యలో 
తిరుగుతూ సంకేతాలను (పసారం చేసెది] నాటి అమెరికా అధ్యకుదైన ఐసెన్‌ 
హోవర్‌ [కిస్‌మస్‌ సందెశాన్ని మోసుకు వెళ్ళింది. దీనిని యాక్టివి కయశాట్‌ 
అంటారు. ఇది సందెళాలను (గబాంది వాటే శ రని పెంచ మళ్ళీ భూమి పెకి 
పంపగలదు. 19 రోజులు పనిచళాక ఇది భూమి పెక తిరిగివస్తూ "ఎఐలిపోయింది, 
తర్వాత 1960లో వెళ్ళిన అమెరికావారి ఇకో-1, ఇకో-? బలహీనమైన రేడియో 
సంకతాలను పంపాయి. మరో తరగతి జడ మన ఉప గహం, ఇది భూమి నుంచి 
వచ్చిన సంకతాలను గహించి తిరిగి అలాగే పరావర్తనం చేస్తుంది. ఇందువల్ల 
చాలా దూరానికి సంకేతాలు పంపవచ్చు. ఇవి భూమికి ముప్పెవెల కిమీ పెన 
వుంటాయి. భూమి తిరుగుతున్నదానికి అనుగుణంగా తిరిగ ఈ ఉప్ప గహాలను 
భూస్టిర కత్య ఉపషగహోలు [జిమోసైషనరీ ఆర్సిట్‌ శాటిలైట్స్‌ అంటారు, 

నితో ఎప్పుడైనా పనిచేయించుకోవచ్చు. 120° కోణం వరకు ఇది కవర్‌ 
చెస్తుంది. ఇలాటివి మూడుంకే 960° వరకూ కనిపెట్టవచ్చు. అంపే భూగోళం 
మొత్తం కవర్‌ చేయవచ్చు. 


1002లో అట్లాంటిక్‌ సముుదం మీదుగా  'పెలివిజన్‌ ద తాలను 
_పనారం చెసిన తొలి ఉప గహం బెలిస్లార్‌. ఆయితే దీ) సంకేతాలను నేలమీద 
వున్న కెం దాలు | (గౌండ్‌ బ్రైషన్స్‌ ] _గవాంచవలసినందువల్ల అప్పుడ ప్పుడు 
అంతరాయం వుండెది. అయితే 1969 లో వెళ్ళిన సింకోచు 2 1804లో 
వెళ్ళిన సింకోయు రి సూస్థిర కక్ష్యలో తిరిగి ఈ సమస్యను తీర్చాయి. ఇందుకు 
ఉప్మగహం 5,880 కిమీ ఎతున వుండాలి. 

1965లో రష్యావారు రంగంలో (వవెశించారు. తర్వాత చాలా దెళాలు 
కలసికట్టుగా ఇం టుెవ్‌ శాట్‌ అనే ఉప గహోల పరంపరను పంపించాయి. ఇంటెల్‌ 

rr 


అ౦ళశరిక్షవిజ్ఞాన 6 








శాట్‌ -5 లో ఇర వై వెల Eps ఛానల్స్‌, రండు కలర్‌ టి. ది. ఛానల్స్‌ 
వున్నాయి. 1988లో వెళ్ళిన ఇంటెల్‌శాట్‌-6లో ముప్పయ్‌వేల ఇలిఫోన్‌ ఛానల్స్‌ 
వున్నాయి. 

[004లో ఒక్క_నారిగా ఇర రెండు వారా రా పసారాల ఉప గహోాలు 
అంతరిక్షంలోకి వెళ్ళడంవల్లి (పపంచం మరింత చిన 1 దింది. 

వాతావరణ ఉప గహాోలు వెతావరణ౦ గురించి ముందుగా తెలియ 
జేస్తాయి. వీటిని మీటియరోలాజికల్‌ శాటిలై ట్స్‌ అంటారు. మెట్‌శాట్స్‌ అనేది 
సంక్‌ ప్రమన పేరు. 1960వ సంవత్సరం ఎ పిల 1న అంతరిక్షంలో (పవెశించిన 
ఆమెరికావారి -టెరోస్‌ ఇటువంటి వాటిలో తి కాలి ఉపష్మగహం. ఇది 1960-67 
మధ్య ఎనిమిదేళ్ళ ఏలువైన సమాదారాన్ని ఇచ్చాయి. 1964 లో వెళ్ళిన నింబస్‌ 
అన _శణికి చెందిన ఉప గహేోలు ఇలా ను వున్న వాతావరణ సతి రా తీంబవళ్లు 
ఫోటోలు తీసిపంపే సాయికి ఎదిగాయి. ఈనాడు అమెరికా, రష్యా, యునై టెడ్‌ 
కింగ్‌ డమ్‌, జపాన్‌, చైనా వగ్రైరాలకు ఇటువంటి ఉపష్మగహోాలున్నాయి, వీటివల్ల 
రాబోయే పెనుకుఫానుల గురించి ముందే తెలుసుకుని జ్మాగత్తపడ అవకాశం 
దొరికింది. 


నౌకారంగానికి పసికొచ్చ ఉష్మగహాలు నావ్‌ళాట్స్‌. ఇవి వాతా 
వరణంతో నిమి త్తం లేకుండా విమానాలు, ఓడలు తామెక్కడున్న దీ తెలుసు 
నందుకు తోడ్పడుతాయి. ఇటువంటి తరగతి తొలి ఉప, గహం ఆమెరికావారి 
టాన్సిట్‌ -1 ట్‌, రష్యనలు క కరకు కా ఉప గప న్ని pe ఉనికిని రేడియో 
సంకేతాలు సాయంతో కని పెటందుకో (పయోగించారు, 
జీవాలపె అంతరిక్ష య్మాతల భావాన్ని: చెట్లు జంతువులు బరువు 
లోని స్థితిని ఎదుర్కొనే విధానాన్ని తెబుసుకునందుకు పనికొచ్చేవి బయలాజికల్‌ 
శాటిలె లైట్స్‌ అనే జీవశాస్త్ర hh 
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గ తురహనస్యాలను కని'పెటై గూఢచారుల వంటి సనిక వ్యవహారాల 
ఉపష్మగహోలు మిలిటరీ శాటిలైట్స్‌. ఈనాడు ఇవి లెక్కకు మించివున్నాయి. 

పశ్వర హన్యాలను తెలుసుకునందుకు కోడ్స దేవి బెజ్నానిక ఉప 
(గహోలు, భూమిలోవున్న వనరులను తెలుసుకున ఉప్టగహలు రిమోటో 
సెస్సెంగ్‌ ఉప గహాలు, 

సవ్యంగా, వాడుకోక పోత పళ్ళను కోసెక త్తి పీక లను కోసినచే 
ఈ సనిక ఉప గహోాలవల్ల కూడా (పపంచం క్షణంలో బూడిద అయ్య పమాదం 
వుంది. ఆ విషయంలో అందరూ జ్యాగత్తగా వుండాలి. 


౪. ఉపషగహాలు పాఠాల కావాడుతొయా? 
లేర 
దిక్కు లెని వారికి ఉపగహోల దిక్కు 

ఆది నవంబర్‌ 80, 1987. దక్షిణకొరియా జెట్‌ విమానం బాగ్దాద్‌ 
నుంచి సియోల్‌ సోల్‌ | వెళ్తూ శాయలాండ్‌ , బర్యా సరిహద్దు పైన వెళ్తున్న ప్పుడు 
భూమికో సంబంధంబలేకుుడా పోయింది. ఆందులోని 115 మంది (పయాణుకులు, 
ఆ విమానాలు ఏమెనాయో ఎవరికీ తెలియదు. 

ఇందుకోసం శాటిలె ట్‌ ఎయిడెట్‌ సర్ష్‌ అంటే రెస్కూ్యూ (ప్మోగాం 
(ఉప్మగహం సాయంకో వెతికి కాపాడే కార్యకమం 545% ) వుంది. ఇందులో 
అంత సభ్య దెశ౦ ఆఅయివుంటప ఈ దుర్గతి పటదికాదు. ఆ జెట్‌లో రేడియో 
(టాన్స్‌మిటర్‌ | పకన | లేదు. అదేవంపే అది పంపిన సంకేతాలు ఉప గహ 
(గహించి నేలపైకి సంపివుండెది. తద్వారా విమానానికి ఏమీ జరిగేదికాదు. 

కెనడా, రష్యా, (ఫాన్స్‌, అమెరికా అంతర్జాతీయంగా ఈ కార్య 
[కమాన్ని నిరషహాస్తు సన్నాయి. రష్యావారి కాస్‌ పాస్‌ అనె ఉప_గహాం (1982), 
కా మాయా కాదా దాదా దాదా యాయ 


22 అం౦ంతరి క్ష విజ్ఞానం 






Pr Ce ASAD KO ALO AS ASA AS UCAS CI COS ACCS CSAC CTC 


అమెరికా వారి NDAA-E ఉప్మగహం౦ (1983) ఈ పసి చెస్తున్నాయి. మన 


డాన్‌ శాటు కూడా ఇందులో పనిచస్తుంది. దిసద్వారా రోడ్డ (పమాదాలు కూడా 





నివారించవచ్చు. 
10 దూరంనుంచి పసిక ఆకాశంలో కన్న నంట 

రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ వీధానం 

అంతరిక విజ్ఞానంలో రియోట సెన్సింగ్‌ కు ఎంతో _వాధాన్యత 
వుంది. సిరిమోట్‌ సెస్సెంగ్‌ అంప ఒక వస్తువు తాకకుండా దూరం నుంచి చూసి 
అందులో ఏముందో చెప్పడం, మనం ఒక్క చోటవుండీ మనకు అందుబాటులో 
సుదూర _పాంతంలొ ఎమున్నదో aoa తని కని బట్టడం. ఈ ఫోటోలలో 
చెట్లు షరగా కనిపిస్తాయి. పొలాలు అగ్నికణాల్లాగా కనిపిసాయి. ఈ రం 
లనుబట్టి పంటల తీరు తెన్నులను, తే ళ్ళను పరఠింలిస్తున్నారు. ఈ పద్దతిలో 
భూగర్భ ఖసిజ సిషపాలు గుర్తించవచ్చు! భూ శిలల స్వభావం, తద్వారా హెటిలొోోని 
లో హసంపద్క ఆ |పౌంతాల మట్టిలోని తేమ, ఉజ్ణొ గత మొదలై న వివరాలు, 
చమురు, నిషపాల గురించి తెలుసుకోవచ్చు. ఆగ్ని పర్వతాల ఆచూకి ఎియపచ్చు, 
ఎక్కడెక్కడ ఎంత సీళ్ళున్నఏ తెలుసుకోవచ్చు. నదులు సము దాల జాతకాలు 
రాయవచ్చు, అడవులు, వ్యవసాయం అభివృద్ది చెసుకోవచ్చు. వొతావరణం౦గురించి 
తెలుసుకోవచ్చు.. అలాగే బమయోమోటికల్‌ ఇంజఏరింగ,  నరపరిళొధన, పట్టణాఖీ 
వృద్ది మొదలైన రంగాలలో ఎంతో సమాచారం మనకు దాసద్వారా 
లభిస్తుంది: 

ఇంతకీ ఆ విధంగా ఎలా పసికడారు? భూమి ఉపరితలం రకరకాల 
వేవ్‌లెంన్‌ (ఆలపౌడవు, తరంగరై ర్యం) వున్న విద్యుత్‌ ఆయస్కాంత శక్తిని 
విడుదల చేస్తూ వుంటుంది. ఇది నెల భౌతిక, రసాయన ధర్మాల పై ఆధారపడి 
నాటు 
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నా ఈ గ కిని 


Meee 


పత్రేక యన. పరికరాల గాయంతో డారు దానిని 
టేప్‌రికార్లు చే చేసి బలిమ్మెటి న్‌ా నెలపెక్‌ పంపుతారు. 
మనదెశ ంలో భాస్కర-1. భాస్కర-8 వగారా వెళ్ళాయి, అలాగ 


సట 
ఖ్‌ 4 
[I ట్‌ 


dQ. 


ఐ ఆర్‌,యస్‌. పరంపర కూడా మొదలైంది. 

1920 నుంచి మనకు రిమోట్‌ సె వట పద్ధతి పరిచయ మింది. అప్పుడు 
విమానాల నుంచి ఫోటోలు తీశారు 1081లో రా ష్‌శర్మ యో|తమూలంగా 
మనకు లభించిన సమాచారం మామూలుగా లభించాలంబు 80 సంవత్సరాల పొటు, 
50 విమానాల్లో ఎంతోమంది రా తింబగళ్ళు కృషిచేయాలి, 

ఎత్తునుంచి se ah సుతః సమాచారాన్ని ప హాదరాబాద్‌ లోని సష 
నల్‌ రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ఏజెన్సీ శాస్త్రజ్ఞులు ఆనలాగ్‌ ఇమేజ్‌ అనలై సర్‌ సాయంతో 
ఏశెషి స్తున్నారు. ఈ చి తాలద్వారా లభ 9 oe సమాచారం శాళ్వ్వతంగా కరువు 
నివారణకు పసికొ స్తుంది. రాద. ul వల్ల నె కుం పూరిషకులు ఎంతో 
నమ్ముతున్న సరస్వతీనది ws అనె సతె తాన్ని రుజువు చసందుకు 
ఏీలై ౦ది. ఇందువల్ల గుజరాత్‌, రాజసాన్‌లలో నటి కరువును శాశ్వతంగా రూపు 
మాపేందుకు గంటకు నలభై పే లీటర్ల నీళ్ళ నిచ్చేందుకు వందలాది గొట్టపు 
బావులను తవ్వుతున్నారు. ఈ నదికి హిమాలయాలలోని మంచు తిప్పలతో 
_పత్యత్ష సంబంధం వుందని తెలియదు. 

మనదేశంలో ఏ.యస్‌ ఎల్‌.వి పరంసరం ఉప్మగహాలు పెకివె_శ 


అనాలా 


దేశం మరింత win కళకళలాడుతోంది. ఆ రోజుకోసం ఎదురుచూద్దామా? 
11. అదివో అల్లదివో రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ! 
అదిగో జ రు. ఆక యస్‌ | 


1988వ సంవత్సరం మార్చి 17 భారత చర్షితలో సువర్ణాక్షరాలతో 
రొనుక్‌ తగ్గ | ర్‌ ఆనాడు hah బె కనూర్‌ ఆంతరిక శేందం 3 నుంచి 
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రిమోట్‌ "సెస్సె౦గ్‌ జ టన. తై ఆర్‌, వః | ఎను  (పయోగిందారు వి ముసి 
తరత ల పవెశ పెట్టిన ఉ పగ గహాలలో పదవది. దీనికో _సపంచంలి తక అక రక్‌ 
చేసిన దేశాలలొ అయిదవ దేశంగా భారల్‌ "బరు లెచ్చుకొంది. 
అమెరికా, రష్యా, (వాన్స్‌, జపాన మిగిలిన ఆ నాలుగు దేశాలు, 

Sry LIS wpa _సవెశించిన ఐ.ఆర్‌ ,ఎస్‌.-1ఎటఉప్మగహం౦ 
ప్రూ ర్రిగా స్వదేశ పరిజ్ఞానంలో తం ంది. దీని బరువు 975లో Wr లా 
నిని భారత అంతరిక్ష ల్‌ ఇన సంస్ట ౦స్త (ఇండియన్‌ స్పెస్‌ రిసర్‌ స ఆర్లన్ర_ భై 

సో సా స్త్రజ్ఞాలి ౪ ఆళ్ళ క, కత లగు రూపొందించారు. ఇది ధృవ, meg 
న్‌) సా. ఎ కుంది. అందుషపల్తి బ ప్ర చుప్‌ సూర్యకాంతి Daa ఎ 


మశ చి త్రాలను $04కిలొమటర వతునుంచి తయవచ్చు. ఇందులో రండు 5 
త ౧౧ అ 
రల mes? 


నర్రరోజు ఉదయం 10-5 ఫోదోలు తీసేందుకు వీలుగా దిని 
కత్ష్యను నిశ తరం సవవిసూ వుంటారు. దిని సహాయుతో ఒరే (వపాంతాన్ని 
; రువాత మళ్ళు మళ్ళి “తొలు తీయవచు చ్చు. దీనివల్ల ఆటవి 
, కరవు (పౌంతాలలో భూగర్భ జలాల ఉనికి మొద 
సేదుకు వీలైంది గోధుమ, వరి పండె Si 
లను కచ్చితంగా చెప్పవచ్చు బెఎగుభారులోని అంతరిక వాహానాల 
సియర్మతేణ కెందం (మెయిన్‌ న్‌ (కౌప్త కం బోల్‌ సెంటర్‌), మారిష 
లక్నో లలి ఉన ఇస్రో ge ea సైషన్‌లు ఈ పనిలో ప క్‌ శాలి 
దశలో వీటికి తొడుగా కెన్యా, ఆమెరికా, ఫెడరల్‌ రిపబ్లిక్‌ ఆఫ్‌ జర్మసిలోని 
విదేశీ అంతరిక్ష ఏజస్సిలు కూడా సాయపడుళున్నాయి. ఇంకో నెల నెలన్నర 
లోగా ఇది పూర్తి పాటనంకొ పనిచే స్తుంది. 


టం. 2S భు ఉప గహాం పతన త్‌ లిచ్చితం అందింది. దినిని 
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అననన ననన నలల mI య దాట 
షాద్‌ నగర్‌లోని భూ కేం్యదం స్వీకరించింది. నేషనల్‌ రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ఎజెస్సి 
(హైదరాబాద్‌) వారు విశ్రేషి స్తున్నారు. ఉషగహం కక్ష్యలో స్థిరపడిన తరువాత 
ఇంకా ఎన్నొ చ తాలు ఆఅందుకుంటాం. అలహిబాద్‌ , (శ్రీహరికోట, రా ముశ్వరం 
మీమగా పయని స్తున్న సప్పుడు ఉపషగహం తీసిన తొలిచ్చితం ఆంధ _వాంతాసికి 
సంబంధించినది కొవడం ఏశేవం. ఇందులో ఉరుమల వాంతం, నెల్లూరు, పెన్నా 
నది, పులికాట్‌ సరస్సు, శ్రీహరికోట ద్వీసం వగె_రాలున్నాయి. పెన్న, స్వర్ణ 


ముఫ నదులు, పన్న పె కొత్తగా కటిన ఆ ఆనకట్ట, ఆనంతనసాగరం, సోమశీల 


™ 
MY ఆ అల 


Gers, బంగాళాఖాతం కనిపి స్తున్నాయి. ఈ త్రి తొలిచితం౦ం న నాణ్యతలొ పసం 


యం లొ ఎ దేశ స్తాయికి తీసివోదు. ఇది మన శాస్త్రజ్ఞుల పంజ్లావాటవాలకు, వారు 
న ప్పైన ప్రక్రియల విశిష్టతకు గుర్తు. ఒక బొమ్మ లకిల పదాల కన్నా మిన్న, 


లా ట్‌ మన౦ ఎంత సమాచారాన్ని సెక రిసామో ఆలోచించండి. దేశ సజల 
దరిదింతో, కరువు కాటకాలతో అల్లాశుతూ "వంపే అంతరిక పంళొధనలఅకు 
కోట్లకు కోట్లు ఈ విధంగా ఖర్చు పెట్టటం సబబనా అని అడిగెవాన్ళుంటారు, 
ఈ ఉపగ 9హానికి 20 కోట్లు ఖర్చు అయింది. ఇంకో రెండు రండున్నర 
సంవత్సరాలలో మనం మరింత సూక్ష్మంగా కసా ఎత ల. తల 2ఏకొట్లు 
రూపాయిల బర్చుతొ పిమాగించబోతున్నా ౦. అలాగ 1993-91రో మైకో? 


(౩... 


నెస్సెంగ్‌ ఉపగావోన్ని సూక్ష్మతూగాల పృయోగంలొ సమాచార సెకరణకు 


వనరుల ఆఅన్బాషణకు వీలుగా పిమాగిసారు, 

స అభివృద్ధి కార్యక 9మాలలో రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ఎంతొ ముఖ్య 
ee a శాశ ఏత పా శిపదిక పై చూనుకోవాలి. దీసివల్ల కలిగ మెయికూడా 
ర ప ల అన్వెషణకు అంతరిక్ష సౌంేెతిక వివా కానాస్ని మీంచెంద్రి 

పగ న ర స్‌ వై ర్మన, డివార్డుమెంట్‌ ఆఫ్‌ స్పేస్‌ కార్యదర్శి ఆయిన 
యు; ఆర్‌ , కా గారు అంటారు, "మనదేళం ఈ రంగంలో గుం సమృ 





rE mr rn దా 
సిని సాధించింది. ఇంతవరకు ఈ పరిశోధనలలో పాళ్చాత్యులదే సై చేయి. ఇప్పటి 
వరకు మసం ఆమురికాకు చెందిన లాండ్‌ శాట్‌ (1ANDSAT), | ఫెంచివారిన్సాట్‌ 
(5021) వంటి ఉపగ9హా సంస్తలకు భారి మొ త్తాలు చెల్లించి. సమాచారాన్ని 
తెచ్చుకుంటున్నాం, 1980లో రు, 2600 ఉన్న లాంగ్‌కాట్‌ కలర్‌ ఫోటోలు 
స్త ప్పుడు రు. 9490. అలాగే స్వాటుసంస్థకు తెలుపు నలుపు ఫోటోలకు రు. 2015, 
రంగుల ఫోటోలకు రు. 22,860 ఖరీదు చెల్లించాలి. ఇప్పుడు ఆలోచించండి. 
మనం ఇంతకాలం ఖర్చు పెట్టనది ఎంత? ఇపుడు 20 కోట్లు పెట్టుబడితో మనం 
సంపాదించిది ఎంత? ఆ 20 కోట్లు ఎంత త్వరగా తిరిగి వస్తాయో సులభంగా 
చెప్పవచ్చు. మనం ఇంకొకరికి అమ్మగలిగే స్థితిలో వున్నాం. ఆడవులు, పరిస 
రాలు, భూగర్భ జలశ_కి పంటలు నెల, చెట్లు చెమళు మొదలైన వాటిగురించి 
సమాచొరం కోరే మాడు వందల దేశీయ, విదేశీయ సంస్థలకు మనం సమాచారం 
అందించే స్దితిలో రకనాతు ఉన్నా ౦. 





ఠః బిధ మప _పయోగాల మూలంగా (పపంచ చై జ్లానిక రంగంలో 
భారం సముఖ స్థానాన్ని ఏ సొందేరోజులు ఎంకో దూరంలో లెవు, 


12, వంనం గరి8ంచ న చతగ్గ ఉపగ)హం అఇనిశాట్‌ =1 ౧ 


గత సంవచ్చురం మనదేశం మరో ఉపగహాన్సి అంతరిక్షంలో 
(ప వెళ పెట్టింది. అదే ఇన్‌ళశాలా _1సీ. ఇన్‌శాటు ఆఅంపే ఇండియన్‌ నెషనల్‌ శాటి 
లైటు అని అర్థం. నన దేశ అవసరాలను దృష్టిలో ఉంచుకుని ఈ జాతీయ ఉస 
(గహోలను ee కొక దమం po (పయోగిస్తున్నా౦,. పలల 
పరిణామం (పకౌరం మనకు ఇన్‌శాటు-2 అనే కార్య ౩ మాలున్నాయి. ఇన్‌ శాటు 


కత తరచి TH 0 0 ఆపర్‌ యాలి అయ్‌ A తతి అకలి 





అరితరిశపిజ్ఞాన 6 2] 


పధకంలో 1 ఏ, 2వి, 1సి, 1 డి, ఉపష్మగహోాలున్నాయి. వీటితో ఇన్‌శాటు-1 
ఏ్యపియల్‌ 1982లో అమెరికా వాహనం డెల్టా ద్వారా esl క'వెళ్ళింది 
అయితే ఆనుకోకుండా చం; దునసీ వల్ల త కలీగినం౦ వల్ల పనో 
సంబంధం తెగిపోవడం జరిగి 147 రోజులకే ఆది సిర్వర్యం న లన దీని 
తర్వాత అమెరికా స్పేస్‌ షటిల్‌ సహాయంతో ఇన్‌శాటు-1 బి (ప్రయోగం జరి 
గింది. ఫలితంగా దేశంలో సమాచార్‌ పసారరంగాలలో అలు ప వాత్మక మెన 
మార్పులు వచ్చాయి. ముందుగా అనుకున్న | పకారం అయితే ఇన్‌శాటు_! సి 
ఉప గహ (ప్రయోగం స్పెస్‌ షటిల్‌ సహాయంతో జరగాలి, దానితోపాటు పేలోడ్‌ 
స్పె షలిస్ట్‌గా భారత ఆంతరిక్ష పరిశోధనా సంస్థ (ఇసో9) శాస్త్రజ్ఞుడు కూడా వెళ్ళి 
ఉండాలి. అయితే దుర దృష్టవళాత్తూ జనవరి “996లో స్పేస్‌షటిల్‌ ' “ఛాతలెంజర్‌ ” 
సేలిపలోవడంతో ఆ కౌర్య[క మాలు వాయిదా పడ్డాయి. మనం వెరేదారి చూసుకో 
వలసి వచ్చింది. చివరికి వ్యయంతో కూడుకొన్న పరర = రాకెట్లు కుదిరింది. 
త భమోశాల్‌ ఏ కతన సుర ఈ బం (పయోగం జరిగింది, 
వ (ప్రయోగించిన సంస్థ పు తుం. [పపంచ6లటో ఇంతవరకు 
ప్రయోగింాన ఇటువంటి రాకెటు వ్యాపార దమన ఉపృగహాోలతో దాదాపుయా లై 
శాతం ఈ సం ష్‌ Sa యూగె౨ణందిె, నీనిని లు “a చి ఏజెన్సి, కన్ని తూరు 
3 Wah ఏరో స్పసన్‌ కంపెనిలు కలసి నిర్వహి స్తున్నాయి. మన ఇన్‌ళాటు-1. సీ 
ఈ సంస్ద bs ా గించదోయ 24వ క మో. ఏరియన్‌-8 అనేది మూడుదళల 
రా కెటు. ఈ పరంపరతో ఇప్పుడు (పయోగించబి బో్యది తొొమి,డవది. ఇనశాటు 
సి జీవితకొలం ఎడు సంవత్సరాలు. ఇది భూమిక అనుగుణ మొన కక్ష్యలో 
ఇ 000 కిమీ ఎ తున ఉంటుది. ఇటువంటి ఉప్మగహాలను జియో నైషన రీ. శాటి 
ఆ వైటు (భూ సి పుర ఉప్ప గహాలు) అంటారు. భూస్టిర ఉషగహం భ భూభమణా 


నకి గ 16,000 కి మీల ఎత్తున తితగురూ ఉంటుంది. దిని ఆంటి: న్నా 


గా 
ల 
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అకా అ: అయా భవత యాన వాలా లాల యాల లాల యా లయ ల యాలాల యా హాల దయ అలయ లయల యాల యాలంలా ల యాలాల సాల 
భూమి ఐ ఉన్న ఎ _వదెళం ఐపుకై త మూరీరిి ఉధరగో అనుక్చుక వద్నుః 
ఆయితే ఈ మధ్య ఇటువంటి ఉప్మ గహోలు ఎక్కువె పోవడంతో పైన స్టలం 
వం వెకుక్కో_వలసి వస్తుంది. 

తన ఏ డెళ్ళ జీవితకాలంలో ఇది కన శతు 1 బి దారా wll 
తున్న దూరదర్శన్‌ , లతో _పసారాలను వి సుతం చేయడంతోపాటు మరెనో bh 
సౌకర్యాలను కలిగి స్తుంది. 

ఈ ఉప గహం సహాయంతో రోజంతా (సతి ఆర గంటకోసారి కుభాద్‌ 
లతోసహా సమ్మగమైన వాతావరణ సమాచారం, సమ్ముద ఉపరితల ఉక గత, 
మేఘాలపైన ఉష్ణోగిత, మంచుహొరల మందం మొదలైన  విషయాలగురించి 
తెలునుకోవచ్చు, ఇంతవరకు తెలియని పా9౦తాలగురించి సమాచారం సెకరించ 
వచ్చు సకాలంలో తుఫెాన్‌లు వరదల గురించి తెలుసుకో వచ్చు. కర్వా 
టక, ఒరిస్సా. ఈశాన్య రాష్ట్రాల ప్రజలు పారింతీయభాషలో దూరదర్శన్‌ కార్య 
కళిమాలు చూడవచ్చు, మరింత మెరుగై న he దూరవాణి, దూరసంచార 


QO 
వ్యవస్థలను సిగషహాంచవచ్చు. పాంఎతీయ, చేశీయ సాయిలో రేడియో కార్య 
థి థి 
క)మాలు ఇంకా బాగా వినవచ్చు. ఈ విధంగా ఎన్నా ప్రయోజనాలున్నాయి 
t 
ద 


ఇప్పుడు అయిదో సంవ! స ంలొో వున్న Sr Tw! లర 
మనకు రేడియో లి ఏజన్‌ సౌరర్య్యాలు ఎంత గానో పెరిగాయి. 20,000 వాతావరణ 
చితాంలు వచ్చాయి. ఈ ంధ*) ఎ ఎడెక్‌, తమిళ వాడు పాింకాలలో నూరు విషతు 
హెచ్చరిక రిసీవర్‌ లను కూడా నెలకొల్చ గలిగారు. దీని జీవకకొలం ముగిసేలోగా 
కినకి బదులు పనిచేసే.దుకు ఇన్‌ళాటు..! డి 1989లో ఏ(ప్రియల్‌-జూన్‌లలోగా 
వెతరురిది. ఇద్‌ ఇన శాటుజ ఏ క సహాలుంగా పనిచ స్తుంది. దీనితో ఇన్‌ శాటు-1 
పరతసర ముగు స్తుంది. తర్వాత స 5 ను కం కరం కార్యక కంప పా రగో 
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స్వదశ న్యా పరిజ్ఞా నంతో ae ఈ 1 కార్యక్రమం & రు కాకా 
లవి మనసూ డి దిగా ల్‌ సదు 


13. పడ్‌ ఇకా స్పిన్‌ 


అంతరిక్షంలో తయారై తే ఏమిటి గొప్పదనం ? 


అంతరిక్షంలో మంచి వ స్తువులను నాణ్యంగా. స్వచ్చంగా తయారు 
చేయవచ్చు. మేడ్‌ ఇన్‌ స్పేస్‌ అంటే మేడ్‌ ఆర్చిట్‌ - అంటే కక్ష్యలో తిరు 
గుతూ చెసినవి అని అర్ధం చెప్పుకోవాలి. అతిస్వచ్చమైన మందులు, జీవశాస్త్ర 
నమూనాలు, వోషంలెని అర్ధవా హార సృటికాలు - తట కంప్యూటర్‌ లకు, ఎలక్రైంనిర్‌ 
పరికరాలకు చాలా అవసరం mmr De గ్‌ న ఆప్లిక్‌ _పబర్భ, (పత్యేక మైన మశ 
లోహాలు కొన్ని భూమిపై తయారుచేయడం కష్టం. అయితే. ఏటన్నిటినీ అంత 
రిక్షంలో తయారుచేయడం చాలా నులభం. 1985లో నె అంతరిక్షంలో తయారైన 
వస్తువులను నాణ్యతా నియంకంణల్‌ (పమాణాలుగా బాడడం మొదలై ౦ది. 
eT స్ప్సెస్‌ ఎలా ? అంతరిక్షంలో భూమ్యాకర్షణ లక 
గురుత్వాకర్ల ణ వంటి కన శ్ర ర్రి లేనందువల్ల న. సీభృ తాగలేము. అన్నం 
తిన వేము. అన్నీ ఎగిరిపోతాయి. ఇలా అంతరిక్ష యాత్రికులు: నానా తిస్పలూ 
ప డారు. అంతరిక్షవాహానాలలో ఆ బాధ ఉండదనుకోండి. అది వెరే విషయం. 
జ ఈ ఇబ్బంది వం. పోట్ల కరః hip Aye లేక పోవడంవల్ల 
న్నన ఎంతో ఉపయోగం. వేడికి గాలి shames 'తేలికకావతం తు 
tee త్వాకర్ష ణ వల్ల వ గురుత్వాకర్గ ల లేకపోవడం వల్ల స శూన్యంలో స్వచ్చమైన 
ప తయ యారౌతున్నా యి. పారణాలు కాపాదె గొప్ప పం ఎ నస్తు ఇ తయా 
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తర విజ్ఞానం ఆర్హవాహక పదార్థాల పరిశమ కూడా వరపుసా 
దమె, మామూలుగా స్పటికాలు తయారు కావాలంే ర్‌ ఎక్కువగా కరిగిన బరిను నుంది 
స్ఫటికాలు తయారు చేసారు. వ వాటిని కలియ బెట్టడంవల్ల స్పటికం రంగంలో లలో 
అవకతవకలు రావచ్చు. ఇటువంటి ఇబ్బ ది ఆంతరిక్ష్‌ంలో లేదు. గాలియం అం 
గ్‌. డ పంటి స్పటికాలలో రండు మూలకౌలుంటాయి. ఇందులో ఒకటి మరోదాసి 
కన్నా బరువుగా వుంటుంది. అటువంబజి సం! ఇటీ! గురుత్వాక ర్చ ణ గందర 
గోళం సృష్టిస్తుంది. బరుఐ న మూలకా న్ని కిందికి లాగ స్తుంది. అందువల్ల స 
సిర్మాణంలొ తేడావస్తుంది.. వరీతంగా దాసి విద్యుం ధర్మాలలో మార్పులు దీనిత్రో 
ఒక్‌ ఇంటిగ బెడ సర్‌ ల క్య్యూట ఇ సై అంతె త తలు స్యాచ్బుయన స సఇటెకాలలె 
ఈ బాధ ఉండదు. ఇది అంతరిక్షంలో సాధ్యమె. 

పెద్దమాంసక్ళ త్తులను (పొంటన్లు) తయారుచెసి వాటి నిర్మాణం as 
కుని మందులు ఇయాలన్నా మాంసకృ్ళ త్తు త్తుల శరణ్యం. యీంఠ9క పరంగా బలహీ 
మిన స్పటికాలను కూడా అంతరిక్ష్షంటతొ ప రా దృథంగా ఉంటాయి, 

ముర క వాత వాడకుండా _దవం వాడుకో వచ్చు ఆంత్ర 
రిషంలో ద్రవానికి పాత అవసరం లేదు. ఇలా పాత9లెని ప్రకింయలో -ఫెబర్‌ 
ఆప్టిక్‌ ఏకు అవసర మైన నాణగియి మన గాజును తయారు చ స్తునా జ దీనివల్ల రక్షణ, 

వారాపసారాలు, రగ యోగదార్ల వ స్తువులు (ని “త్యం అత్త ౦ వాదివ) వగ 

చక్కగా తయారు చేసుకోవచ్చు. 
లాక్స్‌ బొలిమెరై జెషన్‌ అనేది అంతరిక ౦లో నూరొతున 
పుర్‌ ప్రక్రియ, ఇందువల్ల Page మ జున్న గోళాలు ఏ రే 
భూమిమీద ఈ విధంగా చేయలెము. క 
అనంతం. న 
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అవును. ఈ విషయంలో రష్యన్లు, అమెరికనూ వోటీపడుతున్నారు. 


రాబోయే రా వ సర్వసాధారణం అయిపోతుంది. మూరి రొమానెంకో, 
అలెగ్జా ౦డర్‌ లఅఏకిన్‌ అన రష్యన్‌ అంతరిక్తయ్య్మా తికులు “కౌండ్‌” అనే 


బద్ద "అంతరిక్ష టే కక: ౧ a ఆర్బిటర్‌ జ్ఞ నకు న ఉండె ఏధ౦గా 


ఆమర్షివన్నాద తర్‌ (నేమాగాతి ంచినవి, విటి బరువు 186 కి. (గా. 


కంగా సి సిర్మిం 
స్వచ్చగా తిరిగే వాట మ. వ నూట అరిగే సె 
ట్‌, 


ప సెషన్‌ ఫొంకరీలుగా సని 
ట్‌ లట 
నిమొస ట్‌ అనే అరవాహక పదా 
బ్ర” ౬ థి 
రాలను అక్కడ తయారు ఇళారు. ఏటికి ఎలకే "నిక్‌ ఏ రంగంతో ఎంతో (పాము 
థి క్ర 
ఖరము ముర 


ఇ స్తుంది, కాట్కయం సెలిణె 


Pw పా కత ప్య్యూటర్ల నల్ల _పయోగాలు మసిషి 


యన ఆక్సిజన్‌ బాగా దొరుకుతుంది. ఐరన్‌, సిలికాన్‌ వినా 
రంగా లభిసాయి. హై yp ను రాకెట్‌ ఇంధనంగా వాడుకోవచ్చు, మ*మూలుగొ 
ఆంత రిషీ (పయాణా కాల వ ధాగా పోరు వ స్తువులను కాడ మ గలు మళ్ళి వాడు 
కొవచ్చు. శ రికి ss ర్యుడన్నా డు, ఆఉంతరికంలో అద్ర్దాలుపెప్ప భూమిపైకి సార 
విద్యుతును పంపే యత్నాలు జరుగుతున్నాయి. ఈ విధంగా అంతరిక్షంలో 
కాడా భ్యాక్షరిలు సుసాధ్యమె. ఆనాధ్యం, అసంభవం కాదు. సమ్మెలు, లాకౌట్టు 

లు రు (7 
లెని భార్థక రలు అంతరిక కర్మాగారాలు, 
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అయితే ఒక _(గహంనుంచి మరో గహానికి 7 

నెస్‌ షటిల్‌ ఏ (అంతరిక్ష నౌకలు) 

దీనిని అమెరికన్‌ ఆంతరిక్ష శాస్త్రజ్ఞులు తయారు చెశారు, ఇది విమా 

నంలాగా భూమిపై నుంచి అంతరిక్షానికి, అక్క_బ్లుంచి మళ్ళీ భూమికి యాత్రకు 
లను, వస్తువులను తీను కెళ్ళి తీసుకొస్తుంది. దీనివల్ల ఖర్చు చాలా కలిసివస్తుంది. 


సెఫైంబర్‌ 1976లో కాలిఫోర్నియాలో నక వ నురిది ఎంటర్‌ పేస్‌ 
అనే అంతరిక్ష నౌక (స్పేస్‌ షటిల్‌) వెళ్ళింది. 1977లో ఇది ఎన్నో పయోగాలను 
రుజయనంతం౦గా నెర వెర్చింది, రెండోది కొలంబియా ప్లారిడాలోని కెన్నెడి స్పెస్‌ 
సెంటర్‌ నుంచి 1986వ సంవత్సరం ఎ పియల్‌ 12న వెళ్ళింది. ఇది భూమిని 
ముఫ్ఫై ఆరుసొన్లు సదక్షీణంచెసి ఎ పిల్‌ 14న తిరిగివచ్చింది. ఎడ్వర్త్‌ స ఎయిర్‌ ఫోర్‌ 
బెస్‌లో ఇది దిగింది. విమాన (సయాణం లాగాన అంతరిక్ష (పయాణం కూడా 
చేయవచ్చు అనే భావానికి ఇది ఊపిరి హపోసిందిది. రెండోసారి కూడా ఇది వెళ్ళి 
వచ్చింది, అయితె ఇంధనలో వంవల్ల కా స్త ముందుగానే తిరిగి వచ్చింది. కొలం 
వియా (పమోగంలో మన భారతీయ ఇంజనీర్ల పాత గొప్పది. కలక మైనది: 
మెచ్చుకోదగ్గది. 

మళ్ళీ మళ్ళీ వాడుకోతగ్గ ఛాలెంజర్‌ 1888వ సంవత్సరం ఏ పియల్‌ 
రన కెన్నెడీ స్పెస్‌ సెటర్‌ నుంచి వెళ్ళింది. నాలుగు రోజుల తర్వాత తిరిగి 
వచ్చింది. జతి పెద్ద ఉపష్మగహాన్ని, నలుగురు అంతరిక్ష యాతికులను వెంట బెట్టు 
కుని వెళ్ళింది. రెండోసారి 1983వ సంవక్సరం జూన్‌లో అయిమమంపిని తీసుకు 
వెళ్ళింది, ఇందుకో శాలీకె రైడ్‌ ఆనే ముఖ రెండేళ్ళ మహిళ ఉంది. ఆమె 
ఆఎతరిక్షంకోకి వెళ్ళిన తొలి అమెరికన్‌ మహిళ. అయితె దురద్శష్టవశాళ్తు 
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1986వ సంవత్సరం జనవరిలో వెళ్ళినపుడు ఛాలెంజర్‌ పెలిపోయింది. డిస్కవరి 
ఆనే మరో స్పెన్‌ షటిల్‌ 1985వ సంవత్సరం జూన్‌ 24 నాటికి పదినిమిదిసార్లు 
'వెళ్ళివచ్చింది. దీని 18వ యా(తలో సౌదీ రాజకుమారుడు, ఫెంచి వ్య_క్తి, అయిదు 
గురు అమెరికన్లు ఉన్నారు. మళ్ళీ స్పెస్‌షటిల్‌ కార్య కమాలు సృంజుపున కాలం 
ఎంతో దూరంలో లేదు, 


16, ఒకప్పుడు అందరినిగడగడలాడించిన "స్కైలాబ్‌ 


ఇది అమెరికా వారి తొలి తిరిగే అంతరిక్షశాల. 1878వ సంవత్సరం ము ఇ 
14న వెళ్ళింది. 11 రోజుల తర్వాత మనుషులు వెళ్ళిన యా తలు మూడు జరిగాయి. 
మార్క ఖగోళ, విజ్ఞాన (సయోగాలు, భూమి పరిసరాల విజ్ఞాన సమాచార పిచారం, 
పరి శమల ప్రక్రియలలో భౌరరహిత స్థితి గురించి పరిశోధించడం,. వైద్య, జీవ 
శాస్త్ర సమాచార సకరణ వగైరా ఇది చేసిన పనులు. 

తొలిసారి యాత్రికులతో స్కైలాబ్‌-2 వెళ్ళింది. ఇది 28 రోజు 
లుంటుఎది. 1878వ సంవత్సరం జూలై 28న -స్కెాలాద్‌-8 59 రోజులుందామని 
బలల, నాలుగోసారి వెళ్ళిన నెగ్రాలాబి -4 భూమికి నాలుగువందల ఎనభి కి. న 
వతున 1918వ సంవత్సరం నవంబర్‌ 16 నుంచి 84 రోజులుంటుంది. భూప్రదక్షిణ 
చేసింది. అయిదేళ్ళ తర్వాత అనుకున్నదానికన్నా ముందె దాని పనితనం తగి 
రోయింది. అనుకోకుండా సన స్పాట్‌ (సూర్యుని మచ్చ) స్పభావంవల్ల ఇది జరి 
)'ంది. 1979న సంవత్సరం జులై 11న అంతరిక్షంలో మండిపోగా మిగిలినముక్కలు 


ఆ స్ట్రాలియాలోనూ, హిందూమహాసముదంములోనూ పడ్డాయి. ఎవరికీ ఏమీకాలేదు, 
కా యా డతడు మామా 
34 అంతరిక్ష విజ్ఞానం 





అయలంయంచడలండలరి వారలా వాలము ల మాలా mrt TTT TTT ITLL Ae At 
కానీ అప్పుడు జరిగిన హడావిడి అంతా యింతాకౌదు. ఆస్తులు అమ్ముకుని ప్రాణాలు 
అరచేతిలో పెట్టుకుని పారిపోయినవారున్నారు. అదీ స్కై=లాబ్‌ కథః 


17 అంతరికంలో డిపెకివ్‌ _ సునపొంబ్‌ 


అంతరిక్షంలోని ఉష్లో గత, అయస్కాంత కే తం, ఏకిర గాలు 
మొదలై న విశేషాలను సంపాదించే ఉప గహోలను స్పేస్‌ బోబ్‌లు అంటారు. 
ఇందులో మనుమలండరు. సౌరళ క్రితో నడిచే ఎలెక్ట్రిక్‌ పరికరాలుంటాయి. 


ఇందులో కొలతలు గు ర్రించిన భాగాలు బయటకు చొచ్చుకొని 
సమాచారాన్ని సెకరించి (టాన్స్‌మీటరకు పంపుతాయి. అది భూమికి పంపుతుంది, 
మామిపైన కేందాలు ఆ సమాచారాన్ని విశ్లేషిస్తాయి. ఇవి కత్త్యలొ వున్న 
ఉపష్మగహాలు గతి తప్పినప్పుడు భూమిపై నుంచి సంకేతాన్ని తన యాంటెన్నా, 
రిసీవర్‌ లద్వారా ఆందుకుని జెట్‌ విమానాలను పంపి వాటి గతిని సరిదిద్దుతాయి. 
తరచుగాఉష గహాలతో పాటు నత తాల గమనాన్ని ఆచూకీ తీసే పరికరాలుంటాయి, 
ఏటిద్వారా ఉప హోల గతిసే సరిదిద్ది ఏలుంటుంది. నెలపెవున్న ఫైషన్‌ లలో చాలా 
సున్ని తమెన యాంపెన్నాలు ఉంటాయి. సంకేతాలను పది లక్షలరెట్టు పెం 
_గహినాయి. ఆం-త బలహీనమెన సంకేతాలను కూడా (గటాంచవచ్చు 
యాంజెన్నా ఖచ్చితమైన పద్దతిలో ఊగుతూ వుంటుంది. దానిలో వున 
ఎలెక్షానిక్‌ పరికరాలు కూడా సున్ని తంగా వృుంటాయి. ఇందులోని జంప్పి ఖ య 
గోలను తగ్గించి సంకేతాల నాణ్యతను పెంచుతాయి. వీటిని తెరపై చూడవచ 
ఈ విధ౦గా స్పెస్‌పోబ్‌లు ఏంతో తోడ్పడుతాయి. 
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19, అంతరికంలో దుస్తులు అజా స్పినె న సూట్‌ 
భూమిమీద టి. బతికేందుకు అనుకూలమైన వాతావరణం వుంది. 

అంతరిక్షంలో అలాకాదు, రకరకాల కిరణాలు, ఉష రో గతలో త్మీనమైన తేడాలు, 
ఉల్కలు పడడం మొదలై న గండాలున్నాయి. _పెగా పెకి వెళ్ళకొద్ది గాలికూడా 
హల 

ఇందుకోసం మనిషి తాను అలవాటు పడ వాతావర ణాన్ని తనకో తీనుకు 
వెళ్ళడం తప్పనిసరి. స్పేస్‌సూట్‌ ఇందుకు పనికొస్తుంది. దీని గోడలు పొరలుగా 
వుంటాయి. ఆదనంగా ప్లాసిక్‌ రారవుంటుంది. దానిపై బంగారం లేక అభళ్యూ 
మినియం ఆవిరిపూత వుంటుంది. యాత్రికుడు కాప్‌స్యూల్‌ బయట _ వచ్చినప్పుడు 
రం లోపలున్న సూర్యకిరణాలను అంతరిక్షంలోకి పూ ర్రిగా పరివ ర్రనం 
చేసి కాపాడుతుంది. స్పేస్‌నూట్‌లో ఆక్సిజన్‌ సరఫరావుంటుంది. ఉష్టో గతను 
అదుపులో ఉంచే పరికరం వుంటుంది. లోపలున్న గోడలో తేమను తొలగించే 
ఏర్పాటు వుంటుంది. రక్తపీడనం, గుండె చప్పుళ్ళు, శరీర ఉప్ప గత మొదలెన 
వలా అదుపులో వుంచే వీలుంటుంది ఈ సమాచారాన్ని భూమికి అందించి 
ఎర్బాటు వుంటుంది. తద్వారా భూమిపై వున్న శాస్తుజ్జులు అంకరిక్ష hl ae 
గురించి తెలుసుకోవడం సులభం అవుతుంది. అంతరిక్షంలో నడవాలన్నా స్సెస్‌ 
సూట్‌ ఎంతో తోడ్పడుతుంది. 


19. wade dra sen 


సెన్‌ నకావస్కూ ల్‌ 

ఇందులో ఉస్ట్ర న్‌ గాలీ _కమబద్దంచేసి వుంటాయి, మనిషి బతికేం 
దుకు అవసరమైన ఎర్బాట్రన్నీ ఇందులో వుంటాయి. మనిషి మలమూ తాల 
నుంది నిటిని తొలగింది, శు[భపరచి, మళ్ళీ వాడుకునే ఏర్పాటు వుంటుంది. 
mm mm mmm mmm 
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లుంటాయి, ne సూమిమీద కన్నా మెరుగ్గా ప భూయ, చందుడు 

మధ్య స్టిరమైన దూరాలలో వున్న పెద్ద " సిలిండర్‌ ఇ (స్తూపాలుతో ఎటిని 

నిర్మిసాదు. (పతి స్తూ సూపంలో మూడు అద్దాల కిటికిలుంటాయి. ఏటిద్వారా కాలనికి 

అవసర మైన ఎండ వస్తుంది. కిటికి అమరికను సర్దుబాటు చేసుకుంటూ కాలనీలో 

ఉషా 5 గతలు మార్చుకోవచ్చు. సీటిని అంతరిక్ష నౌకలకు అనుసంధానం చెయ 

వచ్చు. ఎలి తప్ప కృ_తిమంగా గురుత్వాక ర్షణను సాధించవచ్చు. ఈ విధంగా 
పె వున్నను కు వుంటుంది. 

కుర్ర క స్ప స్‌కాలస్‌ పొద్దుతిరుగుడు పువ్వులా ముం మధ్య 

నున్న భాగం నివాస వాంతం. చుట్టూ పెద్ద అద్దాలు, మైన నసౌరళ క్రితో తను 

కలిమి వంటావార్పు లకు తోడ్పడుతాయి. బయటి _పాంతంలో Saas 
వెళ్ళేందుకు సలం వుంటుంది. 


తరీక స పనానా చకంలాగా వుంటుంది. ఇది స న్‌ నారి 
మధ్యభాగం కం దంగా గిరగిరా తిరుగుతుంది. ఇందువల్ల కృతిమ గురు 
త్వార్‌ రణ ఎర్చడుతుంది. దీనిలోపలి గొట్టంలో అన్ని వుంటాయి, యిందులో 
బాకక్షరీలుకూడా నిళ్మించవచ్చు. యిందువల్ల చందునిసె తవ్విన తవ్వకాల నుండి 
కొత్తలోసోలు వరా తయారుచేయవచ్చు. 


గోళాకారం నమూనాకూడా బాగానే వుంటుంది. చ| కం నమూనా 
కన్నా విశాలంగా వుంటుంది. గోళం మధ్య ౮ఖ చెపు చూ స్తే అన్ని తలకిందు 
లుగా వున్నట్లు కనిపించినా గోళం తిరిగినప్పుడు అన్నీ కి సింగా వుంటాయి, 

ట్ర మం నహ కాలనీలో ఆరువెల మంది వుండవచ్చు. 


న్నా 
ఇందులో ఒకదాని రు ఒకటి పది వలయూలుంటాయి. డఒకచోటనుంచి మదో 
చోటకి కనన సాయంతో వక్ళవచ్చు. టోపీవంటిది కాలనీకి రక్షణగా 
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వుంటుంది. వీటిని రాబోట్స్‌ (రోబోలు) నిర్మిస్తాయి. అంతరిక్షంలో రాబొట్లు, 
కంప్యూటర్‌ లు చాలా పనులు చేసాయి. 18 మీటర్ల పొడవున్న _స్థంభాలను కూడా 
స్పెస్‌ షట్నిల్స్‌ తీసుకుసి వెళ్ళగలవు. ఈ స్తంభాలను రాబోట్స్‌ అంతరిక్షంలో 
అముర్చుతాయి* 240 మీటర్ల వ్యాసం వున్న నిర్మాణాన్ని రోల్‌ ట్‌ ఓ గంటల్లో 
సిర్మిసాయి. 


21. అంతరికంలోొ ఇల్లెలా వుంటాయి ? 


పొందికగా, సౌకర్యంగా వుంటాయి. 2500  చదరప్త అడుగుల 
షాట్‌ లొ అయిదుమంది వున్న కుటుంబం వుండవచ్చు. అన్ని టికీ సౌరశక్తి 
మూలం. పెద్దకిటికీల ద్వారా సుందరమైన దృశ్యాలు చూడవచ్చు. మనకున్నట్టు 
రః (టాఫిక్‌ జాస్‌, ఆకాశ మెడలు వ౧ రాల గోడ వుండదు. కొయ్య ఆరు 
దుగా వుంటుంది. వున్నా భూమినుంచి కెచ్చుకో వాల్సిందే. చాలా గదుల్లో 
పింగాణీ వస్తువులు, గాజు తీగెలతో నేసిన బెవాక్లార్‌ అనే దృథయన, ఆన్న 
నిరోధక వస్త్రంతో తయారై న వస్తువులుంటాయి. కంప్యూటర్స్‌, ఏీడియోగమ్సు 
వినోదాలు. హోమ్‌ కంప్యూటర్‌లు. ఇంబి అకౌంట్లు వగైరా విషయాలు చూసు 
కుంటాయి. పోస్టుమెన లకు నిరుదోగము. పోస్టల్‌ వ్యవస్థ = అ గ యా. 
తరంగాల ద్వారా సమాచారం పంపుతారు. 

మనం ఇక్కడ త్రినె వస్తువులు అక్కడా వుంటాయి. అక్క డెసంటలు 
పండించుకోవచ్చు. చీడ పట్టడం వురుగులు పట్టడం మొదలై స (పమాదాలుఉండవు 
ఆవుల కన్నా మేకలు తేలికగా ఉండి నాలుగురెట్ల! పాలిసాయి. అందువల్ల 
మేకపాలు ఎక్కువగా వాడవచ్చు. 

అక్కడే షికార్లు చేయవచ్చు. అంతా మః అదుపులోనే వుంటాయి, 
పకులు వగైరాలను భూయి నుంచి తెచ్చుకోవాల్సిందె మంచి జీవితం గడపవచ్చు 
అని శాస్త్రజ్ఞులు భావిస్తున్నారు. ఆశావాదం మంచిదెకదా! 


థ్రీ ఆట్‌ కకత తలి LOL ఆకలి TE TET యాయ TTT so TTT TS FT PT 
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జీ 
నిశా వరవునుషులు (రాబ ర్‌ 3 ) 
మరమనుషుల గురించి ఎన్నో ఊహాలు జరిగాయి. 1917లో 
రోస్సమ్స్‌ యూనివర్సల్‌ రొ (రాబోట్స్‌ అనే నాటకంలో జెక్‌ రచయిత 


కారిల్‌ కాసపెక్‌ ఈ పదాన్ని వాడాడు. జెక్‌ భాషలో రోవోట్‌ అంపే బానిస అని 
అర్దం, మన టి ని.లో వచ్చిన “Zదెయింట్‌ రాబోట్‌” అందరూ చూశారు కడా? 


1018లో అమెరికాకంసెనీ స్పెరోగై రోస్కోపిక్‌ కంపెనీవారుఆటో ముటిక్‌ 
పెలట్‌ను కనిపెట్టారు. గైరొస్కోప్‌ అనే పరికరంతో ఇవి పనిచేసి విమానాలు 
దారి తప్పకుండా చూ నవి. 1940లలో పరమాణు శ క్రిరంగంలో మనిషి దూరంగా 
వుండి యాంత్రిక భుజాల సాయంతో పనిచేయడం జరిగింది. 1962లో అమెరికన్‌ 
కంపెని యూనిమెషన్‌ వారు సరిశమలలో పనిచేసే రోబోలను తయారు 
చేసింది. ఇవి వస్తువులను ఎ త్తి మరోచోట వుంచేవి. వీటికి కదలిక లేదు. 1970 
లలో మరికొంత స్వెచ్చగా కదిలే రోబోలు 'స్పే9 పెయింటింగ్‌, కార్‌ వెల్లింగ్‌ 
అ వచ్చాయి 1980లలో ఎనిమిది వేలకు పెగా రోబోలు రంగంలో దిగాయి. 
ఏటిలో సగం జహాన్‌ వారిపె. ఇప్పటి రోబోలు చూడ్డం, మాటాడ్లం, స్పర్శ 
అనుభవించడం చేస్తున్నాయి. హోస్పిటళ్ళలో నర్చులుగా కూడా పనిచేసే రోబో 
లున్నాయి చూడండి | శాస్త్రజ్ఞాలు ఎంత _పగతి సాధించారో? రోబో విక్షాన 
శాస్త్రాన్ని రోబోటిక్స్‌ అంటారు. ఇది మెకానికల్‌ ఇంజనీర్లు, ఎలెక్ట్రానిక్స్‌, 
కంప్యూటర్స్‌ కలిసి పనిచేసే రంగం, 


మనిషి దెహంలో వున్న అన్ని అవయవాలు వుండి కంప్యూటర్లు; 

విద్యుత్‌శ క్రితో పనిణ న క ౦ప్యూటర్లున్నా యి. విటిలో ఎముకల్తుమాంసం బదులు 

cece ce CK Ce dO C9 0 C0 0 C0 C0 0 C0 00 0 0 0 00 
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వాళహాలయాలయాలరూ లహాఅఎా నయా అహా యాలాల యాలాల యా యాల మా లమాఅయాలయాలయా లాలా లయా వనాల యాల హనూ లనూ. 
ఉక్కు, ఇనుము: ప్లాస్టిక్‌ వుంటాయి. శ బ్రాన్ని విద్యుతి సృందనలుగా మార్చ 
మెకోఫోన్‌ వుంటుంది. ఇది దాని చెవి. లౌడ్‌స్పీకర్‌ దాని నోరు, కెమేరా దాని 
కన్ను కంప్యూటర్‌ దాని మెదడు. రకరకాల మోటార్లతో పనిచేసే భుజాలు, 
చేతులు, చ కాలు కాళ్ళు -ఇది రోబోల ఆకారం సాఫ్టిబెర్‌ను మార్చి రోటోల 
పసులు మార్చ వచ్చు, 
రక రకాల రోటోలున్నాయి. దూరం నుంచి పనిచేయించ రిమోట్‌ 
కం టోల్‌ రోబోలు, ముందుగా సిర్రయించిన సపనులుఇ సు (వోగ్రామబుల్‌ 
రోదోలు, లేజర్‌తో పనిచేసే రొబోలు, పరి శమలలొ, ఇళ్ళలో కూడా ఎంతో 
సవచి స్తున్నాయి. అంతరిక్షంలో కూడా ఏటిపాత (ప్రముఖమెసదె. మనదేశంలో 
ఐ.ఐ.టి లలో కూడా రాశకెట్స్‌ను తయారు చేస్తున్నారు. రాబోయే రోజుళ్లు ఇంకా 
గొప్పగొప్ప పనులుచేసే రోబోలు వస్తాయి. 


అంతరిక్షంలో మృత్యుకూవాలు 
నత్తి బ్లాక్‌ హోోేల్ళొ 

నిజానికివి నల్లని రద ధాలు కావు, సాండత ఎక్కువై కుంచించుకు 
పోయిన నక్ష్మతాలే, అయితే ఇవి వెలుతురు నివ్వక పోవడంవల్ల పదార్ధాన్ని శని 
పీల్చుకుని అంతరిక్షంలో వాక్యూమ్‌ క్లీనర్‌ లాగా పనిచస్తాయి. అందువల్ల ఇవి 
నీక టి రం ధాలు, పిటిలోకి ఎదైనా వె ? అంతే సంగతులు, కాంతికూడా దిని 
గురుత్వాక రణ బలాన్ని తట్టుకోలేదు. 

“కొపీన్‌ సాపేక్ష సిదాంతం | పకి చాక్‌ హోల్‌, ఉందాలి. 1001లో 

ఐన్‌ బ్రన్‌ నాబక సిద్దాంతం _సకారం న్లేకి హొ ల్సి ఉండాలి. 
జర్మన్‌ ఖగోళ జూడు కార్లు ష్యార్దున భ్రల్లు ఇవి ఉన్నాయని ఊదొందాడు, 
1939లో రాబర్లు ఓపన్‌ హీమర్‌, హార్లులాండి స్నెడర్‌ సిద్దాంత పరంగా Je 
ఉనికిని రుజువుచేశారు. 


Das దన CODD షర 0s rr గ దా ద న దద వదన మంచాల 
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rr రాం దాక meee cots 

మామూలు నక్షతం (దవ్యరాశి సూర్యుని (దవ్యరాశి కన్నా ఎక్కువ. 
దానిలోసలి మూలం (క్రోర్‌)లో వున్న వ్యాకోచళ క్తి, నక్షితాన్ని సంకోచింపచే సె 
గురుత్వా నర ర్షణ బలం మధ్య సమతూకం వుండడంపల్లి నక్షతం సె జుల్‌ లేడా 
క అయితే కొస్ని వందల కోట్ల సంవత్సరాల or తనలోని సూడో 


జం సు ఇంధనంగా ఖర్చు పెస్టుయడం నల్ల లోపలి ఉగ గ గత తగ్గుతుంది, ఫలీత౦గా 





కాం క; ied దరి సూసి అదన ఆక ద 

రుత్వాకర్షణ ఎలెక్టాన్లు, |బొటాస్తుగా విడివ్‌తాయి. ఎలెక్టైన్ల పరస్పర విక రల 
“దతం మరీ కుంచించుకు పోసవ్వదు. ఈ దశలో నక్ష తాన్ని వెట్‌ డాషర్‌ 
జంబటారు. ఈ పాటిక్‌ సక్షతం సైజు నూరోవంతుకు తగ్గిపోతుంది. పలితంగా 
Tn న రా న ( Fn చె aE స 
గురుత్వాకరణ లాగుతూ మరింత ఎక్కుఖ, ఎలెక్టాన్లు, బొటాన్లు కలిస 
సూ్యూటాన్తు ఎర్చడుతాయి, ఈ దశలో నక్ష తాన్ని న్యూ టాన్‌ స్టార్‌ ఆంటారు, a 


£ 


చి 


"సెజు మునుపటి పైజులొ అయిదు వందల వంతు, ఫలితంగా గురుత్వాకర్షణ త్రొలి 
దశలో కన్నా వెయ్యికొట్టు రట్టు ఎక్కు-వై ఏ కష్టం న స. నం వెలువడె కాంతివల్ల 
దని కి తగ్గి సైజు కం తగి గురుత్వాకర్షణ విపరితంగా పెరుగుతుంది. ఇక 
కిరణాలు వెలువడవు. చివరిర్‌ది న నల గంధం అయిపోతుంది. 15 కి.మి వ్యాసంలో 
స వస్తువులన్ని ని కది లాక్కుంటుంది, 1970* అమెరికా ఉప్మగహం 
హురు” ఒక బ్లాక్‌ హోల్‌ను కనిపెద్రింది. దానికి సెగ్నస్‌-ఎక్స్‌-1 అని "పెరు 
పెట్టారు. ఇది ఏకే కితకకోత్రరు నిర్వ ఏర 1౮ ఇంగ్లంద, అ రక్త శాస్త్రజ్ఞులు 

ర పూర్వకంగా ధృఎకరించారు. ఇంకా ఇలాటివి ఎన్నున్నాయో? 
కొందరెమా మన కవ! రం దంలో ఒకటివుంది క న చూడాలి మరి | 





అ౦తరిక్షవి జొ నం 


అంతరిక్షంలో రక్షణ కార్యకలాపాలు 
24, ఇ్రాంంవార్పు 





అమెరికావారి కీలక రకణ కార్య(కమం స్టార్‌ వార్చ్‌. అంతరిక్ష 
విజ్నానాన్ని శ తునిర్మూలనకు వాడుకోవడం ఈ కార్య కమం లక్ష్యం. 1888వ 
సంవత్సరం మార్చి ఏర0న నాటి అమెరికా అధ్యక్షుడు రోనాల్లు ర్‌గడ్‌ ఈ కార్య 
(కమాన్ని (పకటించాడు. 2600 కోట్ల డాలర్లకు పైగా ఖర్చయ్యు కార్య 


ఇయు 


మ 
ఇది. అమెరికా శాస్త్రజ్ఞులకు ఇది సవాల్‌! మిగిలిన దెశాల వారికి గుండెల్లో 
గుభేల్‌ | 

శతువుల ఆస్తాలను ఇది దశలవారీగా ఇదిస్తుంది. ముఖ్యంగా 
మయూడుదశలు. తొలిదశ మూడునుంచి అయిదు నిమిషాలపాటు వుంచ బూస్తుఖస్‌, 


అ స్తం ముసుగు తీసుకుని తొలి, మలి, మూడో దశల రాకెట్ల ద్వారా ఆంత 
రిక్షంలోకీ వెళ్తుంది. (పలి రాకెట్‌ నిమిషంపాటు మంచి వెగంగా 200 3.బుి 2 
తీనుకెసుంది. ఇది జరిగేటప్పటికి అస్త్రం సెకండుకు 7 కి.మీ వేగంతో చెంది 
ఈ దశలో అది వెర్వైరు లక్షలకు ఎళ్ళగల వాహనంలోకి వెపుంది. ఇదె 


న్‌ా 
అర ఇ ఆర -్ష బె వ. 
అస్త్రం మీ భూ వాతావరణంతో 50 కి.మి ఎత్తున. ప్రఎసంట వే ఈ 


సమిషంలోగా ల&్ష్టన్ని మాటగా కాసారం 
భీ ఆ పాలో 


మె ఎ ae) క్‌ క లో ల శో షా, వీ 
తుపాకి తూటాలాగా నెనంది. ఇరవె నిమిషాల వ్‌ స న య DO 
ee Fem 


ఇందులో లేజర్‌ కిరణాల వప ల ఏంకోవుంది. అందుక అజర్‌సు 

మృతు రకర ణాలు ఆనవచ్చు. సీని నొకొ రంగంలో కూడా వాడాలని చూస్తున్నా 
సం తట్టుకున్న అనొ?లను పరారుత సెన్సర్‌ లను వాడీ నాశనం ఇసొ 
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అసా9౨లు లక్ష్యాలను చేవంచేలోగా ఆఖరి దశలో నాశనం చెసెందుకు ఆరి 


రా ఉమా నయా నానారకాల నా అరా 
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హల్‌ గన్‌ ొ సిస్టమ్స్‌ ఆని వాడుతారు, విటి త వివరాలు చాలా లన 
వుంటాయి. ఇని విధ్వంనానికి దారికీసేవి అంచేత అందరూ ఖండించాలి. 
_సపంచశాంతి ముఖ్యం కదా! (పజలంతా నాశనమైతే తర్వాత ఏముంది? 


శల, అంత పరిక్ష విజానం-వురికొన్ని విశషాలు 


1. _ అంతరిక్షంలో తొలి మానవుడు ఎవరో మీకు తెలుసా ? 
రష్యన్‌ య్మాతికుడు యూరీగెగారిన్‌ 1961వ సంవత్సరం బ్మపిల్‌ 
12న ఆయన తొలి మానవుకుగా అంతరిక్షంలో (పవేశించాడు. భూమిని ఒకసారి 
(పదకీణం చేశాడు. ఇందుకు ఆయనకు 89 1/2 నిమిషాలకాలం పట్టింది. ఆయన 
వెళ్ళిన అంతరిక్షనౌక పేరు ఒనొక్‌-1 అది రష్యాలోని కజక్‌ స్థాన్‌లో వున్న 
ట్యూరాటామ్‌ నుంచి వెళ్ళి, తిరిగి వచ్చి రష్యాలోని రట. పాంతంలో 
ఎంగెల్స్‌ దగ్గరున్న స్మెలోవ్కా (గామం దగర దిగింది, 
2 జనం. "లి మహిళ ఎవరు? 
వాలెన్తినా న్లాదిమిరోవ్‌నా తెరిన్కోవా. ఈమె 1963వ సంవత్సరం 
జూన్‌ 16న రష్యాలోని. ట్యూరాటామి నుంది ఓనోక్‌ _ 6లో దుక బళ్ళంది, 
2 రోజుల 22 గంటల 42 నిమిషాల తర్వాత 10-6-88న భూమికి క్షేమంగా 
చేరింది. 
9. అంతరిక్షంలో నటించిన తొలి ఎరుడెవరు? 
లెఖ నెంట్‌ కల్నల్‌ అలెగ్స్‌ “రయ ల్‌ తా వ్యక్తి మ జ వ. 
నే bs న్యావ్‌స్కాల్‌ ఓ బయట Es సద్బాడు. తద్‌ 18.9 జ్‌ 
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శీ అ నడిచిన తొలి మహిళ ఎవరు? 
స్వెల్లీనా సవిత్చుకాయా. 20-1-84న ళశాలూట్‌ -/ నుంచి బయటికి 
వెళ్ళి వెల్లింగ్‌ చేసి వచ్చింది. రెండుసార్లు అంతరిక్ష (పయాణం చేసిన మహిళ 
కూడా ఈమే. 


ర్‌, ఎక్కువకాలం మనిషితో ఆంతరిక (పయాణం ఇసిన.నౌక.ఎది* 

శాలూట్‌-7, సోయూజ్‌ ఇ. 11 లో వెళ్ళిన లియోనిద్‌ కిజిమ్‌, వ్లాది 
మిర్‌ సోలోవ్‌యోవ్‌, ఓలెగ్‌ ఆట్యోద్‌ 287 రోజులు ఆంతరిక్షంలో వుంది 
2-10-84న తిరిగి వచ్చారు. జులై 84లో మనదేశీయుడైన రాకేష్‌శర్మ ఇద్దరు 
రష్యన్‌లతో వెళ్ళి వవ్వాడు. దీనిని మించి యూరీరోమానెన్‌కో మీర్‌ ఆర్జిటాల్‌ 
కాం సైక్స్‌లో 326 రోజులు ఉండి వచ్చాడు. అతను ఈ కాలంలో 1.6 కిలోల 
బరువు తగ్గాడు. 1 సెం.మీ పొడవు పెరిగాడు. అతనితో జులై 87లో చేరిన 
అలెగ్గాంబోవ్‌ 2,8 కిలోల బరువు సెంగాడు. సుత్సరానికి 6 వారాలుందనగా 
రోమానెన్కో తిరిగి వచ్చేశాడు. 


6. అంతరిక్షంలో యా(తికల బదిలీ సాధ్యమేనా 7 
సాధ్యమే సోయుజ్‌ టి.యమ్‌-4 1987వ సంవత్సరం డిసెందిర్‌ 
28న ముగ్గురిని మీర్‌ కు తీసుకెళ్ళింది. మిషన్‌ కమారడర్‌: కల్నల్‌ హ్లదిమిర్‌ 
టట్‌; సెల్‌ ఇంజనీర్‌ మూసా మనారోవ్‌, రిసర్చ్‌ సైంటిస్టు అనటోలీ లెవ్‌ 
షెంకో డిసెంబరు 21న బెకనూర్‌ నుంచి వెళ్ళారు, రోమానెంకో, అలెగ్గాండోవ్‌ 
లను వారు కలిశారు. ఒక నౌక నుంచి మరో నౌకలోకి ప్రయాణీకులు మారడం 
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తరత నల నలా అ అరయ అ రట యా కయ అయా యాల లాల లాం బలాల రాలా వ 


[ 


తొలిసారిగా మనిషి చందుస్నిపె అడుగు పెట్టెంది ఎప్పుడు 7 
1969 జూలె 20 నాడు తొలిసారి సిల్‌ ఆర్మ్‌ స్లాంగ్‌ చం దునిపె 


అడుగు పెట్టాడు. అపోలో. 11లో అతనితో పాటు మెకేల్‌ కాలిన్స్‌, ఎడ్వాన్‌ 
ఆల్లిన్‌ bea ఈగిల్‌ అనే చంద నే నౌకలో వున్నారు. ఈ (శేణిలొ అపోతో-17 
చం్యదుని పైకి అమెరికా పంపిన ఆఖరు అంతరిక్ష నొక . రష్యూవారు లూనా అనే 
అంతరిక్ష నౌకలను పంపించారు. 


ర. 


బుధ|గహాం సరికోదనలకోసం అమెరికొ పంపిన అంతరిక్షనెర ? 
మారినర్‌. అలాగే శు కగహం.పక్‌ రషగ్యావారి సరో వెళ్ళీంది. 


బృహస్పతి, శని, నెప్ట్యూన్‌, ప్తూటోల గురించి సమాచారాన్ని స్తున్న ది వాయేజర్‌. 


96, వునదెశంలో ఏం జరిగింది ? 


ks 
స 


1062 — అంతరిక్ష విజ్ఞాసం (వారంభం. 

1969 —__ భారతీయ walt పరిశోధనో సంస (ఇండియన్‌ స్పెస్‌ 

రిసర్‌ స హరన చవ ఇస్ర) నై నూన, 

1972 జాన —_ అంతరిక్ష విజా నంలో స్వావలందిన కోసం స్పెస్‌ 

కమీషక్ష స్తాపన, 

1980 me 18 — SLV-_58 తొలి కృతిమ ఉస గహా (పయోగం. 

gen నుంచి అప్ప టికి ఆ విదంగా చెసింది ఆరుదేశాలే. నాలుగు 
శల ఘన ఇంధన రాకెట్‌, 8౦ కి. గాల రొహాతిని కక్ష్యలో పవేళ 

wn ఇ సోవారు దీని నిర్మాతలు. ఆర్యభటను కూడా ఇది నిర్మిం 


చింది, ఇది ఏపిల్‌ 75లో వెళ్ళిన 85 కలో ఉపష్మగహం,. రష్యా 


బాజా శా శొకాభాజా శానా DRM OID ED MAAC CMC CC C0 Te 0-0 0 0 0 0 C0 0 P00 0 
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LOLOL LS ASA L OCA LOL Cd షర CLD ఎసరి యల షరి షర య రష. లి యర యాలి యర Ce యాల క 


స భవిష్యత లో ఏమౌతుంది ? 


శాశ్వతంగా అంతరిక తర ఏలుపడవచ్చు. అక్కడే రోబోల 
సాయంతో కొ త్తకాలనీలు అమర్చవచ్చు. అయితే భారరహితస్థితి, శూన్యం, 
విశ్వకిరణాలు మొదలైన ఇబ్బందులను ఎదుర్కొ నందుకు కొత్త సరిక రాలు, 
వాహనాలు కొవాలి, శాల్యూట్‌ -లో కొన్ని ఇలాటివి జరిగాయి. 

భూమిపై వున్న ఉష విద్యుత్‌ కేంద్భాలు, పరమాణు విద్యుత 
కేందాలవల్ల భూమి ఎక్కువ వేడి కాకుండా వెడి మార్పిడి చేసుకోవచ్చు. భూమి 
సమీపంలో సౌరళ క్రి న్యాట రీలు, పరమాణుళ క్రితో న బ్యాటరీలు ఎర్స్బాటు 
చేస్తారు. అవి విద్యుత్తును తయారులో భూమికి మళ్ళీ అందిస్తాయి. కొత్త 
వస్తువులు తయార వసాయి, ఇతర గహాలపె కృతిమ వాతావరణం కల్పించి 
నివాసయోగ్యం చేయాలని శాస్త్రజ్ఞులు (ప్రయత్నిస్తున్నా రు, అదే జరగాలని 
కోరుకుందాం. 


అవరిమాతటు 


అంతరిక్షం గురించి కొన్ని విశేషాలు ఇందులో తెలుసుకున్నా రు 
కదూ! మీరు పెరిగి, పెద్దయి, గొన్స అంతరిక్ష శాస్త్రజ్ఞులె మనదేశానికి మరింత 
"పెరు తీసుకురావాలి. (పసయత్నిసారు కదూ ? 
-: సమాప్తం :- 
తతత తననన తడై mmm మామా రారా 
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